N g

Vela design ©

Paula Gémez Vela
Arquitecta

VOLUMEN VI
PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO BASICO y DE EJECUCION
Y ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Obra:
Proyecto de Reforma interior para Unidad
de Media estancia de Pacientes ELA en
planta 1°

Emplazamiento:

Hospital Universitario Santa Cristina
Calle O'Donnell 59, EDIFICIO A, Planta 1°
28009 Madrid

‘;: Hospital Uni\{ers_itario
sauvecro Santa Cristina

Promotor

HOPITAL UNIVERSITARIO SANTA CRISTINA,
Calle del Maestro Vives 2, 28009 Madrid.
SERVICIO MADRILENO DE SALUD (SERMAS)

CIF: Q2818008A

Fecha : Junio 2024



\V Pliego de Condiciones

Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, el proyecto definira las obras proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda
comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las exigencias basicas del CTE y demas normativa aplicable.
Esta definicidn incluira, al menos, la siguiente informacién contenida en el Pliego de Condiciones:

 Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen
de forma permanente al edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad
y el control de recepcion que deba realizarse. Esta informacion se encuentra en el apartado correspondiente a
las Prescripciones sobre los materiales, del presente Pliego de Condiciones.

* Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones para su ejecucion y las
verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se
precisaran las medidas a adoptar durante la ejecucion de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio,
para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos. Esta
informacién se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones en cuanto a la ejecuciéon por
unidades de obra, del presente Pliego de Condiciones.

* Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las
prestaciones finales del edificio. Esta informacion se encuentra en el apartado correspondiente a las
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado, del presente Pliego de Condiciones.
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1.- PLIEGO DE CLAUSULAS
ADMINISTRATIVAS

1.1.- Disposiciones Generales

1.1.1.- Disposiciones de caracter general
1.1.1.1.- Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios
de la relacion que se establece entre los agentes que
intervienen en las obras definidas en el presente
proyecto y servir de base para la realizacion del
contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.

1.1.1.2.- Contrato de obra

Se recomienda la contratacion de la ejecucion de las
obras por unidades de obra, con arreglo a los
documentos del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el
Director de Obra ofrece la documentacion necesaria
para la realizacion del contrato de obra.

1.1.1.3.- Documentacién del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes
documentos, relacionados por orden de prelacion
atendiendo al valor de sus especificaciones, en el
caso de posibles interpretaciones, omisiones o
contradicciones:

Las condiciones fijadas en el contrato de obra

El presente Pliego de Condiciones

La documentacion grafica y escrita del Proyecto:
planos generales y de detalle, memorias, anejos,
mediciones y presupuestos

En el caso de interpretacion, prevalecen las
especificaciones literales sobre las gréficas y las
cotas sobre las medidas a escala tomadas de los
planos.

1.1.1.4.- Proyecto Arquitectonico

El Proyecto Arquitecténico es el conjunto de
documentos que definen y determinan las exigencias
técnicas, funcionales y estéticas de las obras
contempladas en el articulo 2 de la Ley de
Ordenacién de la Edificacion. En él se justificard
técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo
con las especificaciones requeridas por la normativa
técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete
mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos sobre tecnologias especificas o instalaciones
del edificio, se mantendra entre todos ellos la
necesaria coordinacion, sin que se produzca una
duplicidad en la documentacion ni en los honorarios a
percibir por los autores de los distintos trabajos
indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto seran:

Todos los planos o documentos de obra que, a lo
largo de la misma, vaya suministrando la Direccion de
Obra como interpretacion, complemento o precision.
El Libro de Ordenes y Asistencias.

El Programa de Control de Calidad de Edificacion y
su Libro de Control.

El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de
Seguridad y Salud en las obras.

El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo,
elaborado por cada Contratista.

Licencias y otras autorizaciones administrativas.

1.1.1.5.- Reglamentacion urbanistica

La obra a construir se ajustard a todas las
limitaciones del proyecto aprobado por los
organismos competentes, especialmente las que se
refieren al volumen, alturas, emplazamiento y
ocupacion del solar, asi como a todas las condiciones
de reforma del proyecto que pueda exigir la
Administracion para ajustarlo a las Ordenanzas, a las
Normas y al Planeamiento Vigente.

1.1.1.6.- Formalizacién del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante
documento privado, que podra elevarse a escritura
publica a peticion de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:

La comunicacion de la adjudicacion.

La copia del recibo de deposito de la fianza (en caso
de que se haya exigido).

La clausula en la que se exprese, de forma
categorica, que el Contratista se obliga al
cumplimiento estricto del contrato de obra, conforme
a lo previsto en este Pliego de Condiciones, junto con
la Memoria y sus Anejos, el Estado de Mediciones,
Presupuestos, Planos y todos los documentos que
han de servir de base para la realizacion de las obras
definidas en el presente Proyecto.

El Contratista, antes de la formalizacién del contrato
de obra, dara también su conformidad con la firma al
pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de
Precios y Presupuesto General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que
ocasione la extension del documento en que se
consigne el Contratista.

1.1.1.7.- Jurisdiccion competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan
diferencias entre las partes, ambas quedan obligadas
a someter la discusion de todas las cuestiones
derivadas de su contrato a las Autoridades y
Tribunales Administrativos con arreglo a la legislacién
vigente, renunciando al derecho comun y al fuero de
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su domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde
estuviese ubicada la obra.

1.1.1.8.- Responsabilidad del Contratista

El Contratista es responsable de la ejecucién de las
obras en las condiciones establecidas en el contrato y
en los documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demoliciéon y
reconstruccion de todas las unidades de obra con
deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de
excusa el hecho de que la Direccion Facultativa haya
examinado y reconocido la construccién durante sus
visitas de obra, ni que hayan sido abonadas en
liquidaciones parciales.

1.1.1.9.- Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el Real Decreto
1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion y demas
legislacion vigente que, tanto directa como
indirectamente, inciden sobre la planificacion de la
seguridad y salud en el trabajo de la construccion,
conservacion y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y
Salud, en virtud del Real Decreto 1627/97, el control y
el seguimiento, durante toda la ejecucion de la obra,
del Plan de Seguridad y Salud redactado por el
Contratista.

1.1.1.10.- Dafios y perjuicios a terceros

El Contratista sera responsable de todos los
accidentes que, por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran tanto en la edificacion donde se
efectien las obras como en las colindantes o
contiguas. Serd por tanto de su cuenta el abono de
las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a
ello hubiere lugar, y de todos los dafios y perjuicios
gue puedan ocasionarse 0 causarse en las
operaciones de la ejecucion de las obras.

Asimismo, sera responsable de los dafios y perjuicios
directos o indirectos que se puedan ocasionar frente
a terceros como consecuencia de la obra, tanto en
ella como en sus alrededores, incluso los que se
produzcan por omisién o negligencia del personal a
su cargo, asi como los que se deriven de los
subcontratistas e industriales que intervengan en la
obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la
ejecucion de los trabajos una poéliza de seguros frente
a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo
y la construccién”, suscrita por una compafiia
aseguradora con la suficiente solvencia para la
cobertura de los trabajos contratados. Dicha pdliza
serd aportada y ratificada por el Promotor o
Propiedad, no pudiendo ser cancelada mientras no se

firme el Acta de Recepcién Provisional de la obra.
1.1.1.11.- Anuncios y carteles

Sin previa autorizacion del Promotor, no se podran
colocar en las obras ni en sus vallas mas
inscripciones o anuncios que los convenientes al
régimen de los trabajos y los exigidos por la policia
local.

1.1.1.12.- Copia de documentos

El Contratista, a su costa, tiene derecho a sacar
copias de los documentos integrantes del Proyecto.

1.1.1.13.- Suministro de materiales

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que
pueda caber al Contratista por retraso en el plazo de
terminacion o en plazos parciales, como
consecuencia de deficiencias o faltas en los
suministros.

1.1.1.14.- Hallazgos

El Promotor se reserva la posesion de las
antigiiedades, objetos de arte o sustancias minerales
utilizables que se encuentren en las excavaciones y
demoliciones practicadas en sus terrenos o
edificaciones. El Contratista deberd emplear, para
extraerlos, todas las precauciones que se le indiquen
por parte del Director de Obra.

El Promotor abonara al Contratista el exceso de
obras o0 gastos especiales que estos trabajos
ocasionen, siempre que estén debidamente
justificados y aceptados por la Direccion Facultativa.

1.1.1.15.- Causas de rescision del contrato de
obra

Se consideraran causas suficientes de rescision de
contrato:

La muerte o incapacitacion del Contratista.

La quiebra del Contratista.

Las alteraciones del contrato por las causas
siguientes:

a. La modificacion del proyecto en forma tal que
represente alteraciones fundamentales del mismo a
juicio del Director de Obra y, en cualquier caso,
siempre que la variacion del Presupuesto de
Ejecucion Material, como consecuencia de estas
modificaciones, represente una desviacién mayor del
20%.

b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre
que representen variaciones en mas o en menos del
40% del proyecto original, o mas de un 50% de
unidades de obra del proyecto reformado.

La suspension de obra comenzada, siempre que el
plazo de suspension haya excedido de un afio y, en
todo caso, siempre que por causas ajenas al
Contratista no se dé comienzo a la obra adjudicada
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dentro del plazo de tres meses a partir de la
adjudicacion. En este caso, la devolucion de la fianza
serd automatica.

Que el Contratista no comience los trabajos dentro
del plazo sefialado en el contrato.

El incumplimiento de las condiciones del Contrato
cuando implique descuido o mala fe, con perjuicio de
los intereses de las obras.

El vencimiento del plazo de ejecucion de la obra.

El abandono de la obra sin causas justificadas.

La mala fe en la ejecucion de la obra.

1.1.1.16.- Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el Promotor y el Contratista,
reguladas por el presente Pliego de Condiciones y la
documentacion  complementaria, presentan la
prestacion de un servicio al Promotor por parte del
Contratista mediante la ejecucion de una obra,
basandose en la BUENA FE mutua de ambas partes,
que pretenden beneficiarse de esta colaboracion sin
ningun tipo de perjuicio. Por este motivo, las
relaciones entre ambas partes y las omisiones que
puedan existir en este Pliego y la documentacion
complementaria del proyecto y de la obra, se
entenderan siempre suplidas por la BUENA FE de las
partes, que las subsanaran debidamente con el fin de
conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.

1.1.2.- Disposiciones relativas a trabajos,
materiales y medios auxiliares

Se describen las disposiciones basicas a considerar
en la ejecucion de las obras, relativas a los trabajos,
materiales y medios auxiliares, asi como a las
recepciones de los edificios objeto del presente
proyecto y sus obras anejas.

1.1.2.1.- Accesos y vallados

El Contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a
la obra, el cerramiento o el vallado de ésta y su
mantenimiento durante la ejecucion de la obra,
pudiendo exigir el Director de Ejecucién de la Obra su
modificacion o mejora.

1.1.2.2.- Replanteo

El Contratista iniciard "in situ" el replanteo de las
obras, sefialando las referencias principales que
mantendra como base de posteriores replanteos
parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo
del Contratista e incluidos en su oferta econémica.

Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacién del
Director de Ejecucion de la Obra y, una vez éste haya
dado su conformidad, preparara el Acta de Inicio y
Replanteo de la Obra acompafiada de un plano de
replanteo definitivo, que deberd ser aprobado por el
Director de Obra. Sera responsabilidad del
Contratista la deficiencia o la omisién de este tramite.

1.1.2.3.- Inicio de la obra y ritmo de ejecucion de

los trabajos

El Contratista dara comienzo a las obras en el plazo
especificado en el respectivo contrato,
desarrollandose de manera adecuada para que
dentro de los periodos parciales sefialados se
realicen los trabajos, de modo que la ejecucion total
se lleve a cabo dentro del plazo establecido en el
contrato.

Sera obligacion del Contratista comunicar a la
Direccion Facultativa el inicio de las obras, de forma
fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos
con tres dias de antelacion.

1.1.2.4.- Orden de los trabajos

La determinacion del orden de los trabajos es,
generalmente, facultad del Contratista, salvo en
aquellos casos en que, por circunstancias de
naturaleza técnica, se estime conveniente su
variacion por parte de la Direccion Facultativa.

1.1.2.5.- Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccion
Facultativa, el Contratista dara todas las facilidades
razonables para la realizacion de los trabajos que le
sean encomendados a los Subcontratistas u otros
Contratistas que intervengan en la ejecucion de la
obra. Todo ello sin perjuicio de las compensaciones
econdmicas a que haya lugar por la utilizacién de los
medios auxiliares o los suministros de energia u otros
conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que
resuelva la Direccion Facultativa.

1.1.2.6.- Ampliacién del proyecto por causas
imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo
imprevisto o por cualquier incidencia, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las
instrucciones de la Direccion Facultativa en tanto se
formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Contratista esta obligado a realizar, con su
personal y sus medios materiales, cuanto la Direccién
de Ejecucion de la Obra disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier obra
de caracter urgente, anticipando de momento este
servicio, cuyo importe le ser4 consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de
acuerdo con lo que se convenga.

1.1.2.7.- Interpretaciones, aclaraciones y
modificaciones del proyecto

El Contratista podra requerir del Director de Obra o
del Director de Ejecucion de la Obra, segin sus
respectivos  cometidos y  atribuciones, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la
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correcta interpretacion y ejecucion de la obra
proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar
preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos, croquis, ordenes e
instrucciones correspondientes, se comunicaran
necesariamente por escrito al Contratista, estando
éste a su vez obligado a devolver los originales o las
copias, suscribiendo con su firma el enterado, que
figurara al pie de todas las o6rdenes, avisos e
instrucciones que reciba tanto del Director de
Ejecucion de la Obra, como del Director de Obra.

Cualquier reclamacién que crea oportuno hacer el
Contratista en contra de las disposiciones tomadas
por la Direcciéon Facultativa, habra de dirigirla, dentro
del plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado, el
cual le dard el correspondiente recibo, si éste lo
solicitase.

1.1.2.8.- Prorroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente
de la voluntad del Contratista, éste no pudiese
comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le
fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se
le otorgarda una prérroga proporcionada para su
cumplimiento, previo informe favorable del Director de
Obra. Para ello, el Contratista expondra, en escrito
dirigido al Director de Obra, la causa que impide la
ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que
por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prérroga que por dicha
causa solicita.

1.1.2.9.- Responsabilidad de la direccion
facultativa en el retraso de la obra

El Contratista no podra excusarse de no haber
cumplido los plazos de obras estipulados, alegando
como causa la carencia de planos u 6rdenes de la
Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que
habiéndolo solicitado por escrito, no se le hubiese
proporcionado.

1.1.2.10.- Trabajos defectuosos

El Contratista debe emplear los materiales que
cumplan las condiciones exigidas en el proyecto, y
realizara todos y cada uno de los trabajos contratados
de acuerdo con lo estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion
definitiva del edificio, el Contratista es responsable de
la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de
las faltas y defectos que puedan existir por su mala
ejecucion, no siendo un eximente el que la Direccion
Facultativa lo haya examinado o reconocido con
anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos
trabajos hayan sido valorados en las Certificaciones
Parciales de obra, que siempre se entenderan
extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado,
cuando el Director de Ejecucion de la Obra advierta
vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los
materiales empleados o los aparatos y equipos
colocados no rednen las condiciones preceptuadas,
ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos o
una vez finalizados con anterioridad a la recepcién
definitiva de la obra, podra disponer que las partes
defectuosas sean sustituidas o demolidas vy
reconstruidas de acuerdo con lo contratado a
expensas del Contratista. Si ésta no estimase justa la
decision y se negase a la sustitucion, demolicion y
reconstruccion ordenadas, se planteard la cuestion
ante el Director de Obra, quien mediara para
resolverla.

1.1.2.11.- Vicios ocultos

El Contratista es el Unico responsable de los vicios
ocultos y de los defectos de la construccion, durante
la ejecucion de las obras y el periodo de garantia,
hasta los plazos prescritos después de la terminacién
de las obras en la vigente L.O.E., aparte de otras
responsabilidades legales o de cualquier indole que
puedan derivarse.

Si el Director de Ejecucién de la Obra tuviese
fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccion en las obras
ejecutadas, ordenara, cuando estime oportuno,
realizar antes de la recepcion definitiva los ensayos,
destructivos o no, que considere necesarios para
reconocer o0 diagnosticar los trabajos que suponga
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al
Director de Obra.

El Contratista demolera, y reconstruird posteriormente
a su cargo, todas las unidades de obra mal
ejecutadas, sus consecuencias, dafios y perjuicios,
no pudiendo eludir su responsabilidad por el hecho
de que el Director de Obra y/o el Director del
Ejecucion de Obra lo hayan examinado o reconocido
con anterioridad, o que haya sido conformada o
abonada una parte o la totalidad de las obras mal
ejecutadas.

1.1.2.12.- Procedencia de materiales, aparatos y
equipos

El Contratista tiene libertad de proveerse de los
materiales, aparatos y equipos de todas clases donde
considere oportuno y conveniente para sus intereses,
excepto en aquellos casos en los se preceptie una
procedencia y caracteristicas especificas en el
proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo,
acopio y puesta en obra, el Contratista debera
presentar al Director de Ejecucién de la Obra una lista
completa de los materiales, aparatos y equipos que
vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas las
indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas,
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marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada
uno de ellos.

1.1.2.13.- Presentacién de muestras

A peticion del Director de Obra, el Contratista
presentara las muestras de los materiales, aparatos y
equipos, siempre con la antelacién prevista en el
calendario de obra.

1.1.2.14.- Materiales, aparatos y equipos
defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos Yy
elementos de instalaciones no fuesen de la calidad y
caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no
tuvieran la preparacion en él exigida o cuando, a falta
de prescripciones formales, se reconociera o0
demostrara que no son los adecuados para su fin, el
Director de Obra, a instancias del Director de
Ejecucion de la Obra, dara la orden al Contratista de
sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o
sean los adecuados al fin al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el Contratista orden de que
retire los materiales que no estén en condiciones,
ésta no ha sido cumplida, podra hacerlo el Promotor o
Propiedad a cuenta de Contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o
elementos de instalaciones fueran defectuosos, pero
aceptables a juicio del Director de Obra, se recibirdn
con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser
que el Contratista prefiera sustituirlos por otros en
condiciones.

1.1.2.15.- Gastos ocasionados por pruebas y
ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y
ensayos de materiales o elementos que intervengan
en la ejecucion de las obras correrdn a cargo y
cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se
realice por omision del Contratista, 0 que no ofrezca
las suficientes garantias, podr4d comenzarse
nuevamente o realizarse nuevos ensayos o pruebas
especificadas en el proyecto, a cargo y cuenta del
Contratista y con la penalizacion correspondiente, asi
como todas las obras complementarias a que
pudieran dar lugar cualquiera de los supuestos
anteriormente citados y que el Director de Obra
considere necesarios.

1.1.2.16.- Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las
obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que
sean apropiadas para que la obra presente buen

aspecto.
1.1.2.17.- Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucion de trabajos que pertenecen a la
construccion de las obras, y para los cuales no
existan prescripciones consignadas explicitamente en
este Pliego ni en la restante documentacioén del
proyecto, el Contratista se atendra, en primer término,
a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa
de las obras y, en segundo lugar, a las normas y
practicas de la buena construccién.

1.1.3.- Disposiciones de las recepciones de
edificios y obras anejas

1.1.3.1.- Consideraciones de caracter general

La recepcion de la obra es el acto por el cual el
Contratista, una vez concluida la obra, hace entrega
de la misma al Promotor y es aceptada por éste.
Podr4 realizarse con o sin reservas y debera abarcar
la totalidad de la obra o fases completas y terminadas
de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcién debera consignarse en un acta firmada,
al menos, por el Promotor y el Contratista, haciendo
constar:

Las partes que intervienen.

La fecha del certificado final de la totalidad de la obra
o de la fase completa y terminada de la misma.

El coste final de la ejecuciéon material de la obra.

La declaracion de la recepcion de la obra con o sin
reservas, especificando, en su caso, éstas de manera
objetiva, y el plazo en que deberan quedar
subsanados los defectos observados. Una vez
subsanados los mismos, se hard constar en un acta
aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

Las garantias que, en su caso, se exian al
Contratista para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntard el certificado final de obra
suscrito por el Director de Obra y el Director de la
Ejecucion de la Obra.

El Promotor podré rechazar la recepcion de la obra
por considerar que la misma no esta terminada o que
no se adecula a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo deberd ser motivado por
escrito en el acta, en la que se fijard el nuevo plazo
para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la
obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes
a la fecha de su terminacion, acreditada en el
certificado final de obra, plazo que se contara a partir
de la notificacion efectuada por escrito al promotor.
La recepcion se entenderd tacitamente producida si
transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el
promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o
rechazo motivado por escrito.
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El cémputo de los plazos de responsabilidad y
garantia sera el establecidos en la L.O.E., y se
iniciara a partir de la fecha en que se suscriba el acta
de recepcién, o cuando se entienda ésta tacitamente
producida segun lo previsto en el apartado anterior.

1.1.3.2.- Recepcion provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras,
comunicara el Director de Ejecucién de la Obra al
Promotor o Propiedad la proximidad de su
terminacion a fin de convenir el acto de la Recepcion
Provisional.

Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad,
del Contratista, del Director de Obra y del Director de
Ejecucion de la Obra. Se convocara también a los
restantes técnicos que, en su caso, hubiesen
intervenido en la direccién con funcion propia en
aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras,
se extendera un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta
fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las
obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente, los Técnicos de la Direccion
extenderan el correspondiente Certificado de Final de
Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser
recibidas, se hara constar expresamente en el Acta y
se daran al Contratista las oportunas instrucciones
para subsanar los defectos observados, fijando un
plazo para subsanarlos, expirado el cual se efectuara
un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la
recepcion provisional de la obra.

Si el Contratista no hubiese cumplido, podra
declararse resuelto el contrato con la pérdida de la
fianza.

1.1.3.3.- Documentacion final de la obra

El Director de Ejecucion de la Obra, asistido por el
Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en
la obra, redactara la documentacion final de las
obras, que se facilitara al Promotor, con las
especificaciones y contenidos dispuestos por la
legislacion vigente, en el caso de viviendas, con lo
que se establece en los parrafos 2, 3, 4 y 5, del
apartado 2 del articulo 4° del Real Decreto 515/1989,
de 21 de Abril. Esta documentacion incluye el Manual
de Uso y Mantenimiento del Edificio.

1.1.3.4.- Medicion definitiva y liquidacién
provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera
inmediatamente por el Director de Ejecucion de la
Obra a su medicién definitiva, con precisa asistencia
del Contratista o de su representante. Se extendera la

oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por
el Director de Obra con su firma, servira para el
abono por el Promotor del saldo resultante menos la
cantidad retenida en concepto de fianza.

1.1.3.5.- Plazo de garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el contrato
privado y, en cualquier caso, nunca debera ser
inferior a seis meses

1.1.3.6.- Conservacion de las obras recibidas
provisionalmente

Los gastos de conservacién durante el plazo de
garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitiva, correrdn a cargo y cuenta del
Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la
recepcion definitiva, la guarderia, limpieza vy
reparaciones ocasionadas por el uso correrdn a cargo
de la Propiedad y las reparaciones por vicios de obra
o por defectos en las instalaciones, seran a cargo del
Contratista.

1.1.3.7.- Recepcién definitiva

La recepcion definitiva se realizara después de
transcurrido el plazo de garantia, en igual modo y con
las mismas formalidades que la provisional. A partir
de esa fecha cesara la obligacion del Contratista de
reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a
la normal conservacion de los edificios, y quedaran
sblo subsistentes todas las responsabilidades que
pudieran derivar de los vicios de construccion.

1.1.3.8.- Prorroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcién
definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazar4 dicha recepcién
definitiva y el Director de Obra indicara al Contratista
los plazos y formas en que deberan realizarse las
obras necesarias. De no efectuarse dentro de
aquellos, podra resolverse el contrato con la pérdida
de la fianza.

1.1.3.9.- Recepciones de trabajos cuya contrata
haya sido rescindida

En caso de resolucion del contrato, el Contratista
vendra obligado a retirar, en el plazo fijado, la
magquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a
resolver los subcontratos que tuviese concertados y a
dejar la obra en condiciones de ser reanudada por
otra empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se
recibiran  provisionalmente con los  tramites
establecidos anteriormente. Transcurrido el plazo de
garantia, se recibirdn definitivamente segin lo
dispuesto anteriormente.
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Para las obras y trabajos no determinados, pero
aceptables a juicio del Director de Obra, se efectuara
una sola y definitiva recepcion.

1.2.- Disposiciones Facultativas

1.2.1.- Definicion y atribuciones de los agentes de
la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes
intervinientes en la edificacién son las reguladas por
la Ley 38/99 de Ordenacién de la Edificacion (L.O.E.).

Se definen agentes de la edificacion todas las
personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el
proceso de la edificacion. Sus obligaciones quedan
determinadas por lo dispuesto en la L.O.E. y demas
disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato
que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que
intervienen en la edificacion quedan recogidas en el
capitulo Il "Agentes de la edificacion”,
considerandose:

1.2.1.1.- El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que
individual o colectivamente decide, impulsa, programa
y financia, con recursos propios o ajenos, las obras
de edificacién para si o para su posterior enajenacion,
entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la
edificacion, impulsando la gestion necesaria para
llevar a cabo la obra inicialmente proyectada, y se
hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacién vigente, a la figura del promotor
se equiparan también las de gestor de sociedades
cooperativas, comunidades de propietarios, u otras
analogas que asumen la gestion econdmica de la
edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los
organismos sujetos a la legislacién de contratos de
las  Administraciones publicas actien como
promotores, se regiran por la legislacién de contratos
de las Administraciones publicas y, en lo no
contemplado en la misma, por las disposiciones de la
L.O.E.

1.2.1.2.- El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con
sujecion a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o
partes que lo complementen, otros técnicos, de forma
coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete
mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos segln lo previsto en el apartado 2 del
articulo 4 de la L.O.E., cada proyectista asumira la
titularidad de su proyecto.

1.2.1.3.- El Constructor o Contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el
Promotor, el compromiso de ejecutar con medios
humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o
parte de las mismas con sujecién al Proyecto y al
Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE
LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE
EXPLICITO DE LOS VICIOS O DEFECTOS
CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL
DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE
REPETICION DE ESTE HACIA LOS
SUBCONTRATISTAS.

1.2.1.4.- El Director de Obra

Es el agente que, formando parte de la direccion
facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los
aspectos  técnicos, estéticos, urbanisticos 'y
medioambientales, de conformidad con el proyecto
que la define, la licencia de edificacion y demas
autorizaciones preceptivas, y las condiciones del
contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al
fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales
otros técnicos, bajo la coordinacion del Director de
Obra.

1.2.1.5.- El Director de la Ejecucion de la Obra

Es el agente que, formando parte de la Direccion
Facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la
Ejecucion Material de la Obra y de controlar
cualitativa y cuantitativamente la construccion y
calidad de lo edificado. Para ello es requisito
indispensable el estudio y andlisis previo del proyecto
de ejecuciéon una vez redactado por el Arquitecto,
procediendo a solicitarle, con antelacién al inicio de
las obras, todas aquellas aclaraciones,
subsanaciones o documentos complementarios que,
dentro de su competencia y atribuciones legales,
estimare necesarios para poder dirigir de manera
solvente la ejecucion de las mismas.

1.2.1.6.- Las entidades y los laboratorios de
control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacion
aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica
en la verificacion de la calidad del proyecto, de los
materiales y de la ejecucién de la obra y sus
instalaciones de acuerdo con el proyecto y la
normativa aplicable.
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Son laboratorios de ensayos para el control de
calidad de la edificacion los capacitados para prestar
asistencia técnica, mediante la realizacion de
ensayos o pruebas de servicio de los materiales,
sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

1.2.1.7.- Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los
fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores
de productos de construccion.

Se entiende por producto de construccién aquel que
se fabrica para su incorporacion permanente en una
obra, incluyendo materiales, elementos
semielaborados, componentes y obras o parte de las
mismas, tanto terminadas como en proceso de
ejecucion.

1.2.2.- Agentes que intervienen en la obra segun
Ley 38/99 (L.O.E.)

La relacion de agentes intervinientes se encuentra en
la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.3.- Agentes en materia de seguridad y salud
segun R.D. 1627/97

La relacién de agentes intervinientes en materia de
seguridad y salud se encuentra en la memoria
descriptiva del proyecto.

1.2.4.- La Direccion Facultativa

En correspondencia con la L.O.E., la Direccion
Facultativa estd compuesta por la Direccion de Obra
y la Direccién de Ejecucion de la Obra. A la Direccién
Facultativa se integrara el Coordinador en materia de
Seguridad y Salud en fase de ejecucién de la obra,
en el caso de que se haya adjudicado dicha misién a
facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor
durante la ejecucion de la obra, dirigiendo el proceso
de construccion en funcion de las atribuciones
profesionales de cada técnico participante.

1.2.5.- Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o
individual por cualquiera de los miembros que
componen la Direccién Facultativa. La intensidad y
namero de visitas dependera de los cometidos que a
cada agente le son propios, pudiendo variar en
funcién de los requerimientos especificos y de la
mayor o0 menor exigencia presencial requerible al
técnico al efecto en cada caso y segun cada una de
las fases de la obra. Deberan adaptarse al proceso
I6gico de construccidn, pudiendo los agentes ser 0 no
coincidentes en la obra en funcién de la fase concreta
que se esté desarrollando en cada momento y del
cometido exigible a cada cual.

1.2.6.- Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la
edificacion son las contenidas en los articulos 9, 10,
11, 12, 13, 14, 15y 16, del capitulo lll de la L.O.E. y
demaés legislacién aplicable.

1.2.6.1.- El Promotor

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho
que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacion e informacién previa
necesaria para la redaccion del proyecto, asi como
autorizar al Director de Obra, al Director de la
Ejecucion de la Obra y al Contratista posteriores
modificaciones del mismo que fueran imprescindibles
para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la
titulacién y capacitacion profesional necesaria, que
garanticen el cumplimiento de las condiciones
legalmente exigibles para realizar en su globalidad y
llevar a buen fin el objeto de lo promovido, en los
plazos estipulados y en las condiciones de calidad
exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos
bésicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas
licencias y demas autorizaciones administrativas
procedentes que, de conformidad con la normativa
aplicable, conlleva la construccién de edificios, la
urbanizacion que procediera en su entorno inmediato,
la realizacion de obras que en ellos se ejecuten y su
ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda
sufrir, para la adecuada proteccion de los intereses
de los usuarios finales, en las condiciones legalmente
establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de
forma personal e individualizada, tanto por actos
propios como por actos de otros agentes por los que,
con arreglo a la legislacién vigente, se deba
responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a
las normas concretas fijadas al efecto, que cubra los
dafios materiales que ocasionen en el edificio el
incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en
tres afios o que afecten a la seguridad estructural en
el plazo de diez afios, con especial mencion a las
viviendas individuales en régimen de autopromocion,
gue se regirdn por lo especialmente legislado al
efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo
Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico, en su
caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la
materia en la fase que corresponda, todo ello segln
lo establecido en el R.D. 1627/97, de 24 de octubre,
por el que se establecen las disposiciones minimas
en materia de seguridad y salud en las obras de
construccion.
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El Promotor no podra dar orden de inicio de las obras
hasta que el Contratista haya redactado su Plan de
Seguridad y, ademas, éste haya sido aprobado por el
Coordinador en Materia de Seguridad y Salud en fase
de Ejecucion de la obra, dejando constancia expresa
en el Acta de Aprobacion realizada al efecto.

Efectuar el denominado Aviso Previo a la autoridad
laboral competente, haciendo constar los datos de la
obra, redactandolo de acuerdo a lo especificado en el
Anexo lll del RD 1627/97. Copia del mismo debera
exponerse en la obra de forma visible, actualizandolo
si fuese necesario.

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una
vez concluidas éstas, haciendo constar la aceptacién
de las obras, que podra efectuarse con o sin reservas
y que debera abarcar la totalidad de las obras o fases
completas. En el caso de hacer mencion expresa a
reservas para la recepcion, deberan mencionarse de
manera detallada las deficiencias y se debera hacer
constar el plazo en que deberan quedar subsanados
los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el
denominado Libro del Edificio que contiene el manual
de uso y mantenimiento del mismo y demas
documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro
documento exigible por las Administraciones
competentes.

1.2.6.2.- El Proyectista

Redactar el proyecto por encargo del Promotor, con
sujecién a la normativa urbanistica y técnica en vigor
y conteniendo la documentacién necesaria para
tramitar tanto la licencia de obras y deméas permisos
administrativos -proyecto béasico- como para ser
interpretada y poder ejecutar totalmente la obra,
entregando al Promotor las copias autorizadas
correspondientes, debidamente visadas por su
colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion
con el nivel de detalle grafico y escrito suficiente y
calcular los elementos fundamentales del edificio, en
especial la cimentacion y la estructura. Concretar en
el Proyecto el emplazamiento de cuartos de
maquinas, de contadores, hornacinas, espacios
asignados para subida de conductos, reservas de
huecos de ventilacion, alojamiento de sistemas de
telecomunicacion 'y, en general, de aquellos
elementos necesarios en el edificio para facilitar las
determinaciones concretas 'y especificaciones
detalladas que son cometido de los proyectos
parciales, debiendo éstos adaptarse al Proyecto de
Ejecucion, no pudiendo contravenirlo en modo
alguno. Deber4 entregarse necesariamente un
ejemplar del proyecto complementario al Arquitecto
antes del inicio de las obras o instalaciones
correspondientes.

Acordar con el Promotor la contratacion de
colaboraciones parciales de otros técnicos
profesionales.

Facilitar la colaboracidbn necesaria para que se
produzca la adecuada coordinacién con los proyectos
parciales exigibles por la legislacién o la normativa
vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo
adecuado del proceso edificatorio, que deberan ser
redactados por técnicos competentes, bajo su
responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los
proyectos parciales seran aquellos redactados por
otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e
incompatible con las competencias del Arquitecto v,
por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios
complementarios exigidos por la legislacion vigente
en los que es legalmente competente para su
redaccion, excepto declinacion expresa del Arquitecto
y previo acuerdo con el Promotor, pudiendo exigir la
compensacion econémica en concepto de cesion de
derechos de autor y de la propiedad intelectual si se
tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente
competentes para realizar el trabajo, documentos o
planos del proyecto por él redactado, en soporte
papel o informético.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto
de la documentacion escrita como de los célculos de
cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en
la totalidad del proyecto y cualquiera de sus
documentos complementarios.

1.2.6.3.- El Constructor o Contratista

Tener la capacitacion profesional o titulacion que
habilita para el cumplimiento de las condiciones
legalmente exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccion para cumplir
con los plazos previstos, de acuerdo al
correspondiente Plan de Obra, efectuando las
instalaciones provisionales y disponiendo de los
medios auxiliares necesarios.

Comunicar a la autoridad laboral competente la
apertura del centro de trabajo en la que incluira el
Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo
7 del RD 1627/97 de 24 de octubre.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan
los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos
laborales y Seguridad y Salud que establece la
legislacién vigente, redactando el correspondiente
Plan de Seguridad y ajustdndose al cumplimiento
estricto y permanente de lo establecido en el Estudio
de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los
medios necesarios y dotando al personal del
equipamiento de seguridad exigibles, asi como
cumplir las érdenes efectuadas por el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucion
de la obra.
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Supervisar de manera continuada el cumplimiento de
las normas de seguridad, tutelando las actividades de
los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando
de su puesto a todos aquellos que pudieran
menoscabar las condiciones basicas de seguridad
personales o generales, por no estar en las
condiciones adecuadas.

Examinar la documentacion aportada por los técnicos
redactores correspondientes, tanto del Proyecto de
Ejecucion como de los proyectos complementarios,
asi como del Estudio de Seguridad y Salud,
verificando que le resulta suficiente para la
comprension de la totalidad de la obra contratada o,
en caso contrario, solicitando las aclaraciones
pertinentes

Facilitar la labor de la Direccion Facultativa,
suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las
obras con sujecion al Proyecto de Ejecucion que
debera haber examinado previamente, a la legislacion
aplicable, a las Instrucciones del Arquitecto Director
de Obra y del Director de la Ejecucién Material de la
Obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el
proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que
son propios de la correcta construccién, que tiene la
obligacion de conocer y poner en préactica, asi como
de las leyes generales de los materiales o lex artis,
aun cuando éstos criterios no  estuvieran
especificamente resefiados en su totalidad en la
documentacién de proyecto. A tal efecto, ostenta la
jefatura de todo el personal que intervenga en la obra
y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la
naturaleza y entidad de la obra impongan,
disponiendo del numero adecuado de oficiales,
suboficiales y peones que la obra requiera en cada
momento, bien por personal propio o mediante
subcontratistas al efecto, procediendo a solapar
aquellos oficios en la obra que sean compatibles
entre si y que permitan acometer distintos trabajos a
la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con
ello a la agilizacion vy finalizacion de la obra dentro de
los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal
suficiente a su cargo para que efectie las
actuaciones pertinentes para ejecutar las obras con
solvencia, diligentemente 'y sin interrupcion,
programandolas de manera coordinada con el
Arquitecto Técnico o Aparejador, Director de
Ejecucion Material de la Obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y
completa la marcha de las obras, que deberan
transcurrir sin dilacion y con adecuado orden y
concierto, asi como responder directamente de los
trabajos  efectuados por sus trabajadores
subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de

los trabajos que efectien, y ordenando la
modificacion de todas aquellas tareas que se
presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los
materiales utilizados y elementos constructivos,
comprobando los preparados en obra y rechazando,
por iniciativa propia o por prescripcion facultativa del
Director de la Ejecucion de la obra, los suministros de
material o prefabricados que no cuenten con las
garantias, documentacion minima exigible o
documentos de idoneidad requeridos por las normas
de aplicacion, debiendo recabar de la Direccion
Facultativa la informacion que necesite para cumplir
adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a
los operarios que intervengan en la obra, para
efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias
y no menoscabar con la puesta en obra las
caracteristicas y naturaleza de los elementos
constructivos que componen el edificio una vez
finalizado.

Poner a disposicion del Arquitecto Técnico o
Aparejador los medios auxiliares y personal necesario
para efectuar las pruebas pertinentes para el Control
de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a
seguir en cuanto a las tomas de muestras, traslados,
ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido
respeto a la Direccién Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucion de la Obra en los
actos de replanteo y firmar posteriormente y una vez
finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de
obra, asi como la de recepcion final.

Facilitar a los Arquitectos Directores de Obra los
datos necesarios para la elaboracion de la
documentacion final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en el
Articulo 19 de la Ley de Ordenacién de la Edificacion
y que, en funcion de su naturaleza, alcanzan periodos
de 1 afio (dafios por defectos de terminacion o
acabado de las obras), 3 afios (dafios por defectos o
vicios de elementos constructivos o de instalaciones
que afecten a la habitabilidad) o 10 afios (dafios en
cimentacibn o0 estructura que comprometan
directamente la resistencia mecénica y la estabilidad
del edificio).

1.2.6.4.- El Director de Obra

Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de
Ejecucion, facilitando su interpretacién técnica,
econOmica y estética a los agentes intervinientes en
el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se
debera hacer constar necesariamente en el Libro de
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Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al
Promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o
planos complementarios que se precisen para el
adecuado desarrollo de las obras. Es facultad
expresa y Unica la redaccion de aquellas
modificaciones o] aclaraciones directamente
relacionadas con la adecuaciéon de la cimentacion y
de la estructura proyectadas a las caracteristicas
geotécnicas del terreno; el calculo o recalculo del
dimensionado y armado de todos y cada uno de los
elementos principales y complementarios de la
cimentacion y de la estructura vertical y horizontal; los
que afecten sustancialmente a la distribucién de
espacios y las soluciones de fachada y cubierta y
dimensionado y composicion de huecos, asi como la
modificacion de los materiales previstos.

Asesorar al Director de la Ejecucion de la Obra en
aquellas aclaraciones y dudas que pudieran
acontecer para el correcto desarrollo de la misma, en
lo que respecta a las interpretaciones de las
especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias
que se produzcan para asegurar la correcta
interpretacion y ejecucion del proyecto, asi como
impartir las soluciones aclaratorias que fueran
necesarias, consignando en el Libro de Ordenes y
Asistencias las instrucciones precisas que se
estimara oportunas reseflar para la correcta
interpretacion de lo proyectado, sin perjuicio de
efectuar todas las aclaraciones y érdenes verbales
que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y
el Certificado Final de Obra, asi como firmar el visto
bueno de las certificaciones parciales referidas al
porcentaje de obra efectuada y, en su caso y a
instancias del Promotor, la supervision de la
documentacién que se le presente relativa a las
unidades de obra realmente ejecutadas previa a su
liquidacion final, todo ello con los visados que en su
caso fueran preceptivos.

Informar puntualmente al Promotor de aquellas
modificaciones sustanciales que, por razones
técnicas o normativas, conllevan una variacion de lo
construido con respecto al proyecto bésico y de
ejecucion y que afecten o puedan afectar al contrato
suscrito entre el promotor y los destinatarios finales
de las viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que
respecta a la documentacién gréafica y escrita del
proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones
efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de
proyectos y/o estudios complementarios deberan
obligatoriamente entregarle la documentacion final en
la que se haga constar el estado final de las obras y/o
instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y
realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los

firmantes la veracidad y exactitud de los documentos
presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de
Recepcion Final; la relaciéon identificativa de los
agentes que han intervenido en el proceso de
edificacion, incluidos todos los subcontratistas y
oficios intervinientes; las instrucciones de Uso y
Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de
conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion.

La documentacioén a la que se hace referencia en los
dos apartados anteriores es parte constituyente del
Libro del Edificio y el Promotor debera entregar una
copia completa a los usuarios finales del mismo que,
en el caso de edificios de viviendas plurifamiliares, se
materializa en un ejemplar que debera ser custodiado
por el Presidente de la Comunidad de Propietarios o
por el Administrador, siendo éstos los responsables
de divulgar al resto de propietarios su contenido y de
hacer cumplir los requisitos de mantenimiento que
constan en la citada documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden al
Arquitecto Director de Obra, expresadas en los
articulos precedentes, es mision especifica suya la
direccion mediata, denominada alta direccién en lo
gue al cumplimiento de las directrices generales del
proyecto se refiere, y a la adecuacion de lo construido
a éste.

Cabe sefialar expresamente que la resistencia al
cumplimiento de las ordenes de los Arquitectos
Directores de Obra en su labor de alta direcciéon se
considerara como falta grave y, en caso de que, a su
juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en
peligro la obra o las personas que en ella trabajan,
podra recusar al Contratista y/o acudir a las
autoridades judiciales, siendo responsable el
Contratista de las consecuencias legales y
econdmicas.

1.2.6.5.- El Director de la Ejecucion de la Obra

Corresponde al Arquitecto Técnico o Aparejador,
segun se establece en el Articulo 13 de la LOE y
demas legislacion vigente al efecto, las atribuciones
competenciales y obligaciones que se sefialan a
continuacion:

La Direccién inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcion a pié de obra,
previo a su acopio o colocacién definitiva, de todos
los productos y materiales suministrados necesarios
para la ejecucion de la obra, comprobando que se
ajustan con precisiéon a las determinaciones del
proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la
plena potestad de aceptacion o rechazo de los
mismos en caso de que lo considerase oportuno y por
causa justificada, ordenando la realizacion de
pruebas y ensayos que fueran necesarios.
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Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con
las especificaciones de la memoria y de los planos
del Proyecto, asi como, en su caso, con las
instrucciones complementarias necesarias que
recabara del Director de Obra.

Anticiparse con la antelacion suficiente a las distintas
fases de la puesta en obra, requiriendo las
aclaraciones al Arquitecto o Arquitectos Directores de
Obra que fueran necesarias y planificando de manera
anticipada y continuada con el Contratista principal y
los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones
y demas productos suministrados, exigiendo la
presentacion de los oportunos certificados de
idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucion y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones,
extendiéndose dicho cometido a todos los elementos
de cimentacién y estructura horizontal y vertical, con
comprobacion de sus especificaciones concretas de
dimensionado de elementos, tipos de viguetas y
adecuacion a ficha técnica homologada, didmetros
nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape
y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y
desencofrado de vigas, pilares y forjados sefialados
por la Instruccién del Hormigbén vigente y de
aplicacion.

Comprobacion del correcto dimensionado de rampas
y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo con
acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al
cumplimiento de todas las normativas que son de
aplicacion; a dimensiones parciales y totales de
elementos, a su forma y geometria especifica, asi
como a las distancias que deben guardarse entre
ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacion de la adecuada puesta en obra de
fabricas y cerramientos, a su correcta y completa
trabazon y, en general, a lo que atafie a la ejecucién
material de la totalidad de la obra y sin excepcion
alguna, de acuerdo a los criterios y leyes de los
materiales y de la correcta construccion (lex artis) y a
las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacion y
diligencia necesarias para cumplir eficazmente la
debida supervision de la ejecucién de la misma en
todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la
total finalizacion del edificio, dando las O6rdenes
precisas de ejecucion al Contratista y, en su caso, a
los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las
instrucciones precisas que considerara oportuno
resefiar para la correcta ejecuciéon material de las
obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento
de las odrdenes previamente efectuadas y la
adecuacion de lo realmente ejecutado a lo ordenado
previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones,
conductos, acometidas, redes de evacuacién y su
dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste
tanto a la especificaciones del proyecto de ejecucion
como de los proyectos parciales, coordinando dichas
actuaciones con los técnicos redactores
correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y
justificada, que se deberd hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias,
dando cuenta inmediata a los Arquitectos Directores
de Obra que deberan necesariamente corroborarla
para su plena efectividad, y al Promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de
Calidad, respecto a lo especificado por la normativa
vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene
legalmente competencia exclusiva, programando bajo
su responsabilidad y debidamente coordinado y
auxiliado por el Contratista, las tomas de muestras,
traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias
de elementos estructurales, asi como las pruebas de
estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de
cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando
la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los Arquitectos Directores de
Obra de los resultados de los Ensayos de Control
conforme se vaya teniendo conocimiento de los
mismos, proponiéndole la realizacion de pruebas
complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacion, emitir las
certificaciones parciales o totales relativas a las
unidades de obra realmente ejecutadas, con los
visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes
agentes intervinientes, sirviendo de nexo de unién
entre éstos, el Contratista, los Subcontratistas y el
personal de la obra.

Elaborar 'y  suscribir  responsablemente la
documentacion final de obra relativa a los resultados
del Control de Calidad y, en concreto, a aquellos
ensayos y verificaciones de ejecucién de obra
realizados bajo su supervision relativos a los
elementos de la cimentacién, muros y estructura, a
las pruebas de estanqueidad y escorrentia de
cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del
funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y
desagiies de pluviales y demas aspectos sefialados
en la normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra,
acreditando con ello su conformidad a la correcta
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ejecucion de las obras y a la comprobacion y
verificacién positiva de los ensayos y pruebas
realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las 6rdenes efectuadas
por el Arquitecto Técnico, Director de la Ejecucion de
las Obras, se considerara como falta grave y, en caso
de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado
pusiera en peligro la obra o las personas que en ella
trabajan, podra acudir a las autoridades judiciales,
siendo responsable el Contratista de las
consecuencias legales y econémicas.

1.2.6.6.- Las entidades y los laboratorios de
control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de
su actividad al agente autor del encargo y, en todo
caso, al director de la ejecucion de las obras.

Justificar la capacidad suficiente de medios
materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso,
a través de la correspondiente acreditacion oficial
otorgada por las Comunidades Autonomas con
competencia en la materia.

1.2.6.7.- Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo
con las especificaciones del pedido, respondiendo de
su origen, identidad y -calidad, asi como del
cumplimiento de las exigencias que, en su caso,
establezca la hormativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y
mantenimiento de los productos suministrados, asi
como las garantias de calidad correspondientes, para
su inclusibn en la documentacion de la obra
ejecutada.

1.2.6.8.- Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en
buen estado la edificacién mediante un adecuado uso
y mantenimiento, asi como recibir, conservar y
transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los
seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean 0 no
propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o
de parte de los mismos de conformidad con las
instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en
la documentacion de la obra ejecutada.

1.2.7.- Documentacion final de obra: Libro del
Edificio

De acuerdo al Articulo 7 de la Ley de Ordenacion de
la Edificacion, una vez finalizada la obra, el proyecto
con la incorporacion, en su caso, de las
modificaciones  debidamente  aprobadas, sera
facilitado al promotor por el Director de Obra para la

formalizaciébn de los correspondientes tramites
administrativos.

A dicha documentacién se adjuntara, al menos, el
acta de recepcion, la relacién identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de
edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de
uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones,
de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion.

Toda la documentacién a que hacen referencia los
apartados anteriores, que constituira el Libro del
Edificio, serd entregada a los usuarios finales del
edificio.

1.2.7.1.- Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en
buen estado la edificacion mediante un adecuado uso
y mantenimiento, asi como recibir, conservar y
transmitir la documentacioén de la obra ejecutada y los
seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean 0 no
propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o
de parte de los mismos de conformidad con las
instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en
la documentacioén de la obra ejecutada.

1.3.- Disposiciones Econdmicas

1.3.1.- Definicion

Las condiciones economicas fijan el marco de
relaciones econdmicas para el abono y recepcion de
la obra. Tienen un caracter subsidiario respecto al
contrato de obra, establecido entre las partes que
intervienen, Promotor y Contratista, que es en
definitiva el que tiene validez.

1.3.2.- Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el
Promotor y el Contratista, antes de iniciarse las obras,
evitando en lo posible la realizacion de la obra por
administracion. A la Direccion Facultativa (Director de
Obra y Director de Ejecucién de la Obra) se le
facilitar4 una copia del contrato de obra, para poder
certificar en los términos pactados.

So6lo se aconseja contratar por administraciéon
aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil
cuantificacion, o cuando se desee un acabado muy
esmerado.

El contrato de obra debera prever las posibles
interpretaciones y discrepancias que pudieran surgir
entre las partes, asi como garantizar que la Direccion
Facultativa pueda, de hecho, COORDINAR, DIRIGIR
y CONTROLAR la obra, por lo que es conveniente
que se especifiquen y determinen con claridad, como
minimo, los siguientes puntos:
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Documentos a aportar por el Contratista.

Condiciones de ocupacién del solar e inicio de las
obras.

Determinacion de los gastos de enganches vy
CcoNnsumos.

Responsabilidades y obligaciones del Contratista:
Legislacion laboral.

Responsabilidades y obligaciones del Promotor.
Presupuesto del Contratista.

Revisién de precios (en su caso).

Forma de pago: Certificaciones.

Retenciones en concepto de garantia (nunca menos
del 5%).

Plazos de ejecucién: Planning.

Retraso de la obra: Penalizaciones.

Recepcion de la obra: Provisional y definitiva.

Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Economicas es
complemento del contrato de obra, en caso de que no
exista contrato de obra alguno entre las partes se le
comunicara a la Direccidon Facultativa, que pondra a
disposicion de las partes el presente Pliego de
Condiciones Econdmicas que podra ser usado como
base para la redaccion del correspondiente contrato
de obra.

1.3.3.- Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la
construccion, definidos en la Ley 38/1999 de
Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.), tienen derecho
a percibir puntualmente las cantidades devengadas
por su correcta actuacion con arreglo a las
condiciones contractualmente establecidas, pudiendo
exigirse reciprocamente las garantias suficientes para
el cumplimiento diligente de sus obligaciones de

pago.
1.3.4.- Fianzas

El Contratista presentara una fianza con arreglo al
procedimiento que se estipule en el contrato de obra:

1.3.4.1.- Ejecucion de trabajos con cargo ala
fianza

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los
trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el Director de Obra, en
nombre y representacion del Promotor, los ordenara
ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente
por administracion, abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga
derecho el Promotor, en el caso de que el importe de
la fianza no bastase para cubrir el importe de los
gastos efectuados en las unidades de obra que no
fuesen de recibo.

1.3.4.2.- Devolucioén de las fianzas

La fianza recibida sera devuelta al Contratista en un

plazo establecido en el contrato de obra, una vez
firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. El
Promotor podra exigir que el Contratista le acredite la
liquidacion vy finiquito de sus deudas causadas por la
ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros
y subcontratos.

1.3.4.3.- Devolucion de la fianza en el caso de
efectuarse recepciones parciales

Si el Promotor, con la conformidad del Director de
Obra, accediera a hacer recepciones parciales,
tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la
parte proporcional de la fianza.

1.3.5.- De los precios

El objetivo principal de la elaboracion del presupuesto
es anticipar el coste del proceso de construir la obra.
Descompondremos el presupuesto en unidades de
obra, componente menor que se contrata y certifica
por separado, y basandonos en esos precios,
calcularemos el presupuesto.

1.3.5.1.- Precio basico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un
material dispuesto a pie de obra, (incluido su
transporte a obra, descarga en obra, embalajes, etc.)
o el precio por hora de la maquinaria y de la mano de
obra.

1.3.5.2.- Precio unitario

Es el precio de una unidad de obra que obtendremos
como suma de los siguientes costes:

Costes directos: calculados como suma de los
productos "precio basico x cantidad" de la mano de
obra, maquinaria y materiales que intervienen en la
ejecucion de la unidad de obra.

Medios auxiliares: Costes directos complementarios,
calculados en forma porcentual como porcentaje de
otros componentes, debido a que representan los
costes directos que intervienen en la ejecucion de la
unidad de obra y que son de dificil cuantificacion. Son
diferentes para cada unidad de obra.

Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la
suma de los costes directos y medios auxiliares, igual
para cada unidad de obra debido a que representan
los costes de los factores necesarios para la
ejecucion de la obra que no se corresponden a
ninguna unidad de obra en concreto.

En relacién a la composicién de los precios, el vigente
Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001,
de 12 de octubre) establece que la composicién y el
célculo de los precios de las distintas unidades de
obra se base en la determinacion de los costes
directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin
incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto
sobre el Valor Afadido que pueda gravar las entregas
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de bienes o prestaciones de servicios realizados.
Considera costes directos:

La mano de obra que interviene directamente en la
ejecucion de la unidad de obra.

Los materiales, a los precios resultantes a pie de
obra, que quedan integrados en la unidad de que se
trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

Los gastos de personal, combustible, energia, etc.,
que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones
utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

Los gastos de amortizacion y conservacion de la
maquinaria e instalaciones anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra,
comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc.,
los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos
estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el
presupuesto valorados en unidades de obra o en
partidas alzadas, se cifraran en un porcentaje de los
costes directos, igual para todas las unidades de
obra, que adoptara, en cada caso, el autor del
proyecto a la vista de la naturaleza de la obra
proyectada, de la importancia de su presupuesto y de
su previsible plazo de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra,
en las que se incluyen todas las especificaciones
necesarias para su correcta ejecucion, se encuentran
en el apartado de 'Prescripciones en cuanto a la
Ejecucion por Unidad de Obra.', junto a la descripcion
del proceso de ejecucion de la unidad de obra.

Si en la descripcion del proceso de ejecucién de la
unidad de obra no figurase alguna operacion
necesaria para su correcta ejecucion, se entiende que
esta incluida en el precio de la unidad de obra, por lo
que no supondra cargo adicional o aumento de precio
de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracion, se exponen algunas
operaciones o trabajos, que se entiende que siempre
forman parte del proceso de ejecucion de las
unidades de obra:

El transporte y movimiento vertical y horizontal de los
materiales en obra, incluso carga y descarga de los
camiones.

Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de
residuos a vertedero de obra.

Transporte de escombros sobrantes a vertedero
autorizado.

Montaje, comprobacioén y puesta a punto.

Las correspondientes legalizaciones y permisos en
instalaciones.

Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares
necesarios.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos y
para no ser reiterativos no se especifican en cada una
de las unidades de obra.

1.3.5.3.- Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

Es el resultado de la suma de los precios unitarios de
las diferentes unidades de obra que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al
resultado obtenido por la suma de los productos del
numero de cada unidad de obra por su precio unitario
y de las partidas alzadas. Es decir, el coste de la obra
sin incluir los gastos generales, el beneficio industrial
y el impuesto sobre el valor afiadido.

1.3.5.4.- Gastos Generales

Porcentaje que mayora el PEM y sirve para cubrir a la
empresa constructora los costes indirectos generales,
es decir, los gastos administrativos, financieros,
cargas fiscales (IVA excluido), tasas de la
Administracién legalmente establecidas, no
imputables a una obra en concreto sino sobre el
conjunto de la actividad empresarial de la empresa.

Los Gastos Generales deberan figurar claramente en
el Presupuesto de Ejecucién por Contrata. En el caso
gue los Gastos generales NO figurasen en dicho
resumen, se entiende que quedan incluidos dentro de
los correspondientes precios unitarios.

El porcentaje de Gastos Generales quedara
establecido en el correspondiente contrato de obra.

1.3.5.5.- Beneficio Industrial

Porcentaje que mayora el PEM y constituye el
margen de beneficio de la empresa constructora en la
realizacién de la obra.

El Beneficio Industrial debera figurar claramente en el
Presupuesto de Ejecucion por Contrata.

1.3.5.6.- Presupuesto de Ejecucién por Contrata

Es la suma del PEM mas los Gastos Generales y el
Beneficio Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma, pero no integra el
precio.

1.3.5.7.- Precios contradictorios

Solo se produciran precios contradictorios cuando el
Promotor, por medio del Director de Obra, decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna
de las previstas, 0 cuando sea necesario afrontar
alguna circunstancia imprevista.

El Contratista siempre estara obligado a efectuar los
cambios indicados.
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A falta de acuerdo, el precio se resolvera
contradictoriamente entre el Director de Obra y el
Contratista antes de comenzar la ejecucién de los
trabajos y en el plazo que determine el contrato de
obra o, en su defecto, antes de quince dias habiles
desde que se le comunique fehacientemente al
Director de Obra. Si subsiste la diferencia, se acudira,
en primer lugar, al concepto méas analogo dentro del
cuadro de precios del proyecto y, en segundo lugar,
al banco de precios de uso mas frecuente en la
localidad.

Los contradictorios que hubiese se referiran siempre
a los precios unitarios de la fecha del contrato de
obra. Nunca se tomard para la valoracion de los
correspondientes precios contradictorios la fecha de
la ejecucién de la unidad de obra en cuestion.

1.3.5.8.- Reclamacion de aumento de precios

Si el Contratista, antes de la firma del contrato de
obra, no hubiese hecho la reclamacioén u observacion
oportuna, no podra bajo ningln pretexto de error u
omisién reclamar aumento de los precios fijados en el
cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de
base para la ejecucion de las obras.

1.3.5.9.- Formas tradicionales de medir o de
aplicar los precios

En ningun caso podré alegar el Contratista los usos y
costumbres locales respecto de la aplicaciéon de los
precios o de la forma de medir las unidades de obra
ejecutadas. Se estara a lo previsto en el Presupuesto
y en el criterio de medicién en obra recogido en el
Pliego.

1.3.5.10.- De la revisidn de los precios contratados

El presupuesto presentado por el Contratista se
entiende que es cerrado, por lo que no se aplicara
revision de precios.

Solo se procedera a efectuar revision de precios
cuando haya quedado explicitamente determinado en
el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.

1.3.5.11.- Acopio de materiales

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios
de materiales o aparatos de obra que el Promotor
ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el
propietario, son de la exclusiva propiedad de éste,
siendo el Contratista responsable de su guarda y
conservacion.

1.3.6.- Obras por administracion

Se denominan "Obras por administracién” aquellas en
las que las gestiones que se precisan para su

realizacion las lleva directamente el Promotor, bien
por si mismo, por un representante suyo o por
mediacion de un Contratista.

Las obras por administracion se clasifican en dos
modalidades:

Obras por administracion directa.
Obras por administracion delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacion, en el contrato de
obra se regulara:

Su liquidacion.

El abono al Contratista de las cuentas de
administracion delegada.

Las normas para la adquisicion de los materiales y
aparatos.

Responsabilidades del Contratista en la contratacion
por administracion en general y, en particular, la
debida al bajo rendimiento de los obreros.

1.3.7.- Valoracion y abono de los trabajos
1.3.7.1.- Formay plazos de abono de las obras

Se realizard por certificaciones de obra y se
recogeran las condiciones en el contrato de obra
establecido entre las partes que intervienen
(Promotor y Contratista) que, en definitiva, es el que
tiene validez.

Los pagos se efectuaran por la propiedad en los
plazos previamente establecidos en el contrato de
obra, y su importe correspondera precisamente al de
las certificaciones de la obra conformadas por el
Director de Ejecucion de la Obra, en virtud de las
cuales se verifican aquéllos.

El Director de Ejecucion de la Obra realizara, en la
forma y condiciones que establezca el criterio de
medicidon en obra incorporado en las Prescripciones
en cuanto a la Ejecuciéon por unidad de obra, la
medicién de las unidades de obra ejecutadas durante
el periodo de tiempo anterior, pudiendo el Contratista
presenciar la realizacion de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus
dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar
posterior y definitivamente ocultas, el contratista esta
obligado a avisar al Director de Ejecucién de la Obra
con la suficiente antelacion, a fin de que éste pueda
realizar las correspondientes mediciones y toma de
datos, levantando los planos que las definan, cuya
conformidad suscribira el Contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia
corresponde probar al Contratista, queda éste
obligado a aceptar las decisiones del Promotor sobre
el particular.

1.3.7.2.- Relaciones valoradas y certificaciones
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En los plazos fijados en el contrato de obra entre el
Promotor y el Contratista, éste ultimo formulara una
relacion valorada de las obras ejecutadas durante las
fechas previstas, segun la medicién practicada por el
Director de Ejecucion de la Obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de
aplicar, a la cantidad de obra realmente ejecutada, los
precios contratados de las unidades de obra. Sin
embargo, los excesos de obra realizada en unidades,
tales como excavaciones y hormigones, que sean
imputables al Contratista, no seran objeto de
certificacion alguna.

Los pagos se efectuaran por el Promotor en los
plazos previamente establecidos, y su importe
corresponderd al de las certificaciones de obra,
conformadas por la Direccion Facultativa. Tendran el
caracter de documento y entregas a buena cuenta,
sujetas a las rectificaciones y variaciones que se
deriven de la Liquidacion Final, no suponiendo
tampoco dichas certificaciones parciales la
aceptacion, la aprobacion, ni la recepcion de las
obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la
obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se
refiere. Si la Direccion Facultativa lo exigiera, las
certificaciones se extenderan a origen.

1.3.7.3.- Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el Contratista, incluso con la autorizacion del
Director de Obra, emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamafio que el
sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de
fabrica por otra que tuviese asignado mayor precio, o
ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte
de la obra, 0, en general, introdujese en ésta y sin
solicitarsela, cualquier otra modificacion que sea
beneficiosa a juicio de la Direccion Facultativa, no
tendr4 derecho méas que al abono de lo que pudiera
corresponderle en el caso de que hubiese construido
la obra con estricta sujecion a la proyectada y
contratada o adjudicada.

1.3.7.4.- Abono de trabajos presupuestados con
partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida
alzada se efectuara previa justificacion por parte del
Contratista. Para ello, el Director de Obra indicara al
Contratista, con anterioridad a su ejecucion, el
procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha
cuenta.

1.3.7.5.- Abono de trabajos especiales no
contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de
trabajo de indole especial u ordinaria que, por no
estar contratado, no sea de cuenta del Contratista, y
si no se contratasen con tercera persona, tendra el

Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer
los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le
seran abonados por la Propiedad por separado y en
las condiciones que se estipulen en el contrato de
obra.

1.3.7.6.- Abono de trabajos ejecutados durante el
plazo de garantia

Efectuada la recepcién provisional, y si durante el
plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera asi:

* Si los trabajos que se realicen estuvieran
especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el
Contratista a su debido tiempo, y el Director de
obra exigiera su realizacién durante el plazo de
garantia, seran valorados a los precios que
figuren en el Presupuesto y abonados de
acuerdo con lo establecido en el presente
Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a
revisién de precios.

* Si se han ejecutado trabajos precisos para la
reparacion de desperfectos ocasionados por el
uso del edificio, por haber sido éste utilizado
durante dicho plazo por el Promotor, se
valoraran y abonaran a los precios del dia,
previamente acordados.

* Si se han ejecutado trabajos para la reparacion
de desperfectos ocasionados por deficiencia
de la construcciébn o de la calidad de los
materiales, nada se abonara por ellos al
Contratista.

1.3.8.- Indemnizaciones Mutuas

1.3.8.1.- Indemnizacion por retraso del plazo de
terminacion de las obras

Si, por causas imputables al Contratista, las obras
sufrieran un retraso en su finalizacion con relacion al
plazo de ejecucion previsto, el Promotor podra
imponer al Contratista, con cargo a la Udltima
certificacion, las penalizaciones establecidas en el
contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio que
pudiera causar el retraso de la obra.

1.3.8.2.- Demora de los pagos por parte del
Promotor

Se regulara en el contrato de obra las condiciones a
cumplir por parte de ambos.

1.3.9.- Varios

1.3.9.1.- Mejoras, aumentos y/o reducciones de
obra

Si, por causas imputables al Contratista, las obras
sufrieran un retraso en su finalizacion con relacién al
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plazo de ejecucién previsto, el Promotor podra
imponer al Contratista, con cargo a la Ultima
certificacion, las penalizaciones establecidas en el
contrato de obra, que nunca seran inferiores al
perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.

1.3.9.2.- Unidades de obra defectuosas
Las obras defectuosas no se valoraran.
1.3.9.3.- Seguro de las obras

El Contratista estd obligado a asegurar la obra
contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion, hasta la recepcion definitiva.

1.3.9.4.- Conservacion de la obra

El Contratista esta obligado a conservar la obra
contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion, hasta la recepcion definitiva.

1.3.9.5.- Uso por el Contratista de edificio o bienes
del Promotor

No podré el Contratista hacer uso de edificio o bienes
del Promotor durante la ejecucion de las obras sin el
consentimiento del mismo.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por
buena terminacién de las obras, como por resolucion
del contrato, estd4 obligado a dejarlo desocupado y
limpio en el plazo que se estipule en el contrato de
obra.

1.3.9.6.- Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general,
municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado,
etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de
ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a
los propios trabajos que se realizan, correran a cargo
del Contratista, siempre que en el contrato de obra no
se estipule lo contrario.

1.3.10.- Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontara
un porcentaje, que se retendra en concepto de
garantia. Este valor no debera ser nunca menor del
cinco por cien (5%) y respondera de los trabajos mal
ejecutados y de los perjuicios que puedan ocasionarle
al Promotor.

Esta retencion en concepto de garantia quedara en
poder del Promotor durante el tiempo designado
como PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha
retencién, "en metdlico" o mediante un aval bancario
gue garantice el importe total de la retencion.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los
trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el Director de Obra, en

representacion del Promotor, los ordenara ejecutar a
un tercero, o podra realizarlos directamente por
administracion, abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga
derecho el Promotor, en el caso de que el importe de
la fianza no bastase para cubrir el importe de los
gastos efectuados en las unidades de obra que no
fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia sera
devuelta al Contratista en el plazo estipulado en el
contrato, una vez firmada el Acta de Recepcion
Definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el
Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus
deudas atribuibles a la ejecucion de la obra, tales
como salarios, suministros o subcontratos.

1.3.11.- Plazos de ejecucion: Planning de obra

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de
ejecucion y entregas, tanto totales como parciales.
Ademas, serd conveniente adjuntar al respectivo
contrato un Planning de la ejecucion de la obra donde
figuren de forma gréfica y detallada la duracion de las
distintas partidas de obra que deberan conformar las
partes contratantes.

1.3.12.- Liquidacion econdémica de las obras

Simultdneamente al libramiento de la Ultima
certificacion, se procedera al otorgamiento del Acta
de Liquidacién Econdémica de las obras, que deberan
firmar el Promotor y el Contratista. En este acto se
dard por terminada la obra y se entregaran, en su
caso, las llaves, los correspondientes boletines
debidamente cumplimentados de acuerdo a la
Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos
y permisos de las instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacion Econdémica servira de Acta
de Recepcion Provisional de las obras, para lo cual
sera conformada por el Promotor, el Contratista, el
Director de Obra y el Director de Ejecucion de la
Obra, quedando desde dicho momento Ila
conservacion y custodia de las mismas a cargo del
Promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y
definitiva, queda regulada segun se describe en las
Disposiciones Generales del presente Pliego.

1.3.13.- Liquidacion final de la obra

Entre el Promotor y Contratista, la liquidacion de la
obra debera hacerse de acuerdo con las
certificaciones conformadas por la Direccién de Obra.
Si la liquidacion se realizara sin el visto bueno de la
Direcciéon de Obra, ésta s6lo mediara, en caso de
desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los
Tribunales.
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2.- PLIEGO DE CONDICIONES
TECNICAS PARTICULARES

2.1.- Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del Director
de la Ejecucion de la Obra, para el control de
recepcion en obra de los productos, equipos y
sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con
lo especificado en el articulo 7.2. del CTE, en el
presente proyecto se especifican las caracteristicas
técnicas que deberan cumplir los productos, equipos
y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados
deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se
especifican en los distintos documentos que
componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades
serdn acordes con las distintas normas que sobre
ellos estén publicadas y que tendran un caracter de
complementariedad a este apartado del Pliego.
Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad
aquellos materiales que estén en posesion de
Documento de Idoneidad Técnica que avale sus
cualidades, emitido por Organismos Técnicos
reconocidos.

Este control de recepcién en obra de productos,
equipos y sistemas comprendera segun el articulo
7.2. del CTE:

e El control de la documentacion de los
suministros, realizado de acuerdo con el
articulo 7.2.1.

* El control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el
articulo 7.2.2.

* El control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir
obligacion de comunicar a los suministradores de
productos las cualidades que se exigen para los
distintos materiales, aconsejandose que previamente
al empleo de los mismos se solicite la aprobacion del
Director de Ejecucion de la Obra y de las entidades y
laboratorios encargados del control de calidad de la
obra.

El Contratista sera responsable de que los materiales
empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad
que se establezca para la aceptacion de los mismos.

El Contratista notificara al Director de Ejecucion de la
Obra, con suficiente antelacion, la procedencia de los
materiales que se proponga utilizar, aportando,
cuando asi lo solicite el Director de Ejecucion de la
Obra, las muestras y datos necesarios para decidir
acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de
Ejecucioén de la Obra antes de su empleo en obra, sin
cuya aprobacién no podran ser acopiados en obra ni
se podra proceder a su colocacion. Asi mismo, aun
después de colocados en obra, aquellos materiales
que presenten defectos no percibidos en el primer
reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del
buen acabado de la obra, seran retirados de la obra.
Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo
del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier
partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccién o examen por parte de los
Técnicos no supone la recepcion absoluta de los
mismos, siendo los oportunos ensayos los que
determinen su idoneidad, no extinguiéndose la
responsabilidad contractual del Contratista a estos
efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

2.2.- Prescripciones en cuanto a la
Ejecucién por Unidad de Obra.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS
DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican en este apartado, en el caso de que
existan, las compatibilidades o incompatibilidades,
tanto fisicas como quimicas, entre los diversos
componentes que componen la unidad de obra, o
entre el soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

En este apartado se describe la unidad de obra,
detallando de manera pormenorizada los elementos
que la componen, con la nomenclatura especifica
correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los
criterios que marca la propia normativa.

NORMAS DE APLICACION.
Se especifican las normas que afectan a la
realizacién de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Indica como se ha medido la unidad de obra en la
fase de redaccion del proyecto, medicion que luego
serd comprobada en obra.

PROCESO DE EJECUCION.

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucién de cada
una de las unidades de obra, el Director de Ejecucion
de la Obra, habra recepcionado los materiales y los
certificados acreditativos exigibles, en base a lo
establecido en la documentacion pertinente por el
técnico redactor del proyecto.

En este apartado se desarrolla el proceso de
ejecucion de cada unidad de obra, asegurando en
cada momento las condiciones que permitan
conseguir el nivel de calidad previsto para cada
elemento constructivo en particular.
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Se subdivide en cuatro subapartados, que reflejan los
cuatro momentos en los que se deben realizar las
comprobaciones del proceso de ejecucion y verificar
el cumplimiento de unos parametros de rechazo,
ensayos o pruebas de servicio, recogidas en
diferentes normas, para poder decidir la adecuacién
del elemento a la caracteristica mencionada, y asi
conseguir la calidad prevista en el elemento
constructivo.

CONDICIONES PREVIAS.
Antes de iniciarse las actividades
correspondientes al proceso de ejecucion de
cada unidad de obra, se realizaran una serie de
comprobaciones sobre el estado de las unidades
de obra, realizadas previamente, y que pueden
servir de soporte a la nueva unidad de obra.
Ademas, en algunos casos, sera necesario la
presentacion al Director de Ejecucion de la Obra,
de una serie de documentos por parte del
Contratista, para poder éste iniciar las obras.

Aceptadas las diferentes unidades de inspeccion,
s6lo se dara por aceptada la unidad de obra en
caso de no estar programado ningin ensayo o
prueba de servicio.

ENSAYOS Y PRUEBAS DE SERVICIO.
En este subapartado se recogen, en caso de
tener que realizarse, los ensayos o pruebas de
servicio a efectuar para la aceptacion final de la
unidad de obra. Se procedera a su realizacién, a
cargo del Contratista, y se comprobara si sus
resultados estan de acuerdo con la normativa. En
caso afirmativo, se procedera a la aceptacion
final de la unidad de obra.

Si los resultados de la prueba de servicio no son
conformes, el Director de Ejecucion de la Obra,
dara las 6rdenes oportunas de reparaciéon, o en
su caso, de demolicibn. Subsanada la
deficiencia, se procedera de nuevo, hasta la
aceptacion final de la unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION.

Este subapartado hace referencia a las
condiciones en las que debe finalizarse cada
unidad de obra, una vez aceptada, para que no
interfiera negativamente en el proceso de
ejecucion del resto de unidades y quede
garantizado su buen funcionamiento.

Una vez terminados los trabajos
correspondientes a la ejecucion de cada unidad
de obra, el Contratista retirara los medios
auxiliares y procederé a la limpieza del elemento
realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo
los restos de materiales y demas residuos
originados por las operaciones realizadas para
ejecutar esta unidad de obra, siendo todos ellos
clasificados, cargados y transportados a centro
de reciclaje, vertedero especifico o centro de
acogida o transferencia. De entre todas ellas se
enumeran las que se consideran basicas.

GARANTIAS DE CALIDAD.

En algunas unidades de obra serd obligatorio
presentar al Director de Ejecucion de Obra, por parte
del Contratista, una serie de documentos que
garantizan la calidad de la unidad de obra.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS
EN PROYECTO Y ABONO DE LAS MISMAS.

Indica cdmo se comprobaran en obra las mediciones
de Proyecto, una vez superados todos los controles
de calidad y obtenida la aceptacion final por parte del
Director de Ejecucién de la Obra.

La medicion del nimero de unidades de obra que ha
de abonarse, en su caso, se realizara de acuerdo con
las normas que establece este capitulo, tendra lugar
en presencia y con intervencién del Contratista,
entendiendo que éste renuncia a tal derecho si,
avisado oportunamente, ho compareciese a tiempo.
En tal caso, sera valido el resultado que el Director de
Ejecucion de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonardn a los
precios establecidos en el Presupuesto. Dichos
precios se abonaran por las unidades terminadas y
ejecutadas con arreglo al presente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares.

Estas unidades comprenden el suministro, canones,
transporte, manipulacién y empleo de los materiales,
magquinaria, medios auxiliares, mano de obra
necesaria para su ejecucion y costes indirectos
derivados de estos conceptos, asi como cuantas
necesidades circunstanciales se requieran para la
ejecucion de la obra, tales como indemnizaciones por
dafios a terceros u ocupaciones temporales y costos
de obtencién de los permisos necesarios, asi como
de las operaciones necesarias para la reposicion de
servidumbres y servicios publicos o privados
afectados tanto por el proceso de ejecucion de las
obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en
la definicion de cada unidad de obra, las operaciones
descritas en el proceso de ejecucion, los ensayos y
pruebas de servicio y puesta en funcionamiento,
inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o
similares.

No serd de abono al Contratista mayor volumen de
cualquier tipo de obra que el definido en los planos o
en las modificaciones autorizadas por la Direccion
Facultativa. Tampoco le sera abonado, en su caso, el
coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones
correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar
por orden de la Direccion Facultativa para subsanar
cualquier defecto de ejecucion.

A continuacion, se detalla el significado de algunos de
los términos utilizados en los diferentes capitulos de
obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.
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Volumen de tierras en perfil esponjado. La
medicion se referira al estado de las tierras una
vez extraidas. Para ello, la forma de obtener el
volumen de tierras a transportar, sera la que
resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento
medio que proceda, en funcién de las
caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La
medicion se referira al estado del relleno una vez
finalizado el proceso de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que
resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos
de Proyecto, independientemente de que las
secciones excavadas hubieran quedado con
mayores dimensiones.

CIMENTACIONES.
Superficie tedrica ejecutada. Serd la superficie
que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones teodricas especificadas en los planos
de Proyecto, independientemente de que la
superficie ocupada por el hormigén hubiera
quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que
resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos
de Proyecto, independientemente de que las
secciones de hormigén hubieran quedado con
mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que
resulte de considerar las dimensiones de las
secciones teodricas especificadas en los planos
de Proyecto, independientemente de que las
secciones de los elementos estructurales
hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS.

Peso nominal medido. Seran los kg que resulten
de aplicar a los elementos estructurales
metdlicos los pesos nominales que, segun
dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS).

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X
m2. Se medird la superficie de los forjados de
cara exterior a cara exterior de los zunchos que
delimitan el perimetro de sus superficie,
descontando Unicamente los huecos o pasos de
forjados que tengan una superficie mayor de X
m2.

En los casos de dos pafios formados por forjados
diferentes, objeto de precios unitarios distintos, que
apoyen o empotren en una jacena o muro de carga
comun a ambos pafios, cada una de las unidades de
obra de forjado se medira desde fuera a cara exterior
de los elementos delimitadores al eje de la jacena o
muro de carga coman.

En los casos de forjados inclinados se tomara en
verdadera magnitud la superficie de la cara inferior
del forjado, con el mismo criterio anteriormente
sefialado para la deduccién de huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS).
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X
m2. Se aplicara el mismo criterio que para
fachadas y particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES.
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X
m2. Se medirdn los paramentos verticales de
fachadas y particiones descontando Unicamente
aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X
m2, Lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m2 se
mediran a cinta corrida como si no hubiera
huecos.

Cuando los huecos sean mayores de X m?, se
deducird la superficie de estos huecos, pero se
sumard a la medicion la  superficie
correspondiente al desarrollo de las mochetas
del interior del hueco.

A los efectos anteriores, se entendera como hueco,
cualquier abertura que tenga mochetas y dintel para
puerta o ventana. En caso de tratarse de un vacio en
la fabrica sin dintel, antepecho ni carpinteria, se
deducirdq siempre el mismo al medir la fabrica, sea
cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las
hojas, en lugar de apoyar directamente en el forjado,
apoyen en una o dos hiladas de regularizacién que
abarquen todo el espesor del cerramiento, al efectuar
la medicién de las unidades de obra se medira su
altura desde el forjado y, en compensacion, no se
mediran las hiladas de regularizacion.

INSTALACIONES.
Longitud realmente ejecutada. Medicién segun
desarrollo longitudinal resultante, considerando,
en su caso, los tramos ocupados por piezas
especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE
CEMENTO).

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor
de X m? el exceso sobre los X m2 Los
paramentos verticales y horizontales se mediran
a cinta corrida, sin descontar huecos de
superficie menor a X m2. Para huecos de mayor
superficie, se descontara Unicamente el exceso
sobre esta superficie. En ambos casos se
considerara incluida la ejecucion de mochetas,
fondos de dinteles y aristados. Los paramentos
gue tengan armarios empotrados no seran objeto
de descuento, sea cual fuere su dimension.

2.3.- Prescripciones sobre verificaciones
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en el edificio terminado

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra
terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o
bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones,
parcial o totalmente terminadas, deben realizarse,
ademas de las que puedan establecerse con caracter
voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio
previstas en el proyecto u ordenadas por la Direccion
Facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

CUMPLIMIENTO DEL CTE / PLIEGO DE CONDICIONES PAG.
Proyecto de reforma interior para Unidad de Media estancia de Pacientes ELA en la Planta 19 Hospital 24/
Universitario Santa Cristina, Madrid. 288



INDICE

1 Actuaciones previas

1.1 Derribos

1.1.1 Derribo de estructuras y
cimentacion

1.1.2 Derribo de fachadas y
particiones

1.1.3 Levantado de
instalaciones

1.1.4 Derribo de cubiertas
1.1.5 Demolicién de
revestimientos

2 Acondicionamiento y
cimentacion

2.1 Movimiento de tierras
2.1.1 Zanjas y pozos

2.2 Contenciones del terreno
2.2.1 Muros ejecutados con
encofrados

2.3 Cimentaciones directas
2.3.1 Losas de cimentacion
2.3.2 Zapatas (aisladas, corridas
y elementos de atado)

3 Estructuras

3.1 Estructuras de acero

3.2 Estructuras de hormigon
(armado y pretensado)

4 Fachadas y particiones
4.1 Particiones

4.1.1 Particiones de piezas de
arcilla cocida o de hormigon
4.1.2 Paneles prefabricados de
yeso y escayola

4.1.3 Mamparas para
particiones

4.1.4 Tabiqueria de placa de
yeso laminado con estructura
metalica

5.1 Instalacion de
audiovisuales

5.1.1 Antenas de television y
radio

5.1.2 Telecomunicacion por
cable

5.1.3 Megafonia

5.1.4 Telefonia

5.1.5 Interfoniay video

5.2 Acondicionamiento de
recintos- Confort

5.2.1 Aire acondicionado

5.2.2 Calefaccién

5.2.3 Instalacion de ventilacion
5.3 Instalacion de electricidad:
baja tension y puesta a tierra
5.4 Instalacion de fontaneriay
aparatos sanitarios

5.4.1 Fontaneria

5.4.2 Aparatos sanitarios

5.5 Instalacion de gasy
combustibles liquidos

5.5.1 Aire comprimido

5.5.2 Combustibles liquidos
5.5.3 Gas natural

5.5.4 Oxigeno y vacio

5.5.5 Gas licuado del petrdleo
5.6 Instalacion de alumbrado
5.6.1 Alumbrado de emergencia
5.6.2 Instalacién de iluminacién
5.6.3 Indicadores luminosos
5.7 Instalacion de proteccion
5.7.1 Instalacion de proteccién
contra incendios

5.8 Instalacion de evacuaciéon
de residuos

5.8.1 Residuos liquidos

6 Revestimientos

6.1 Revestimiento de

5 Instalaciones paramentos
6.1.1 Alicatados
CUMPLIMIENTO DEL CTE / PLIEGO DE CONDICIONES PAG.
Proyecto de reforma interior para Unidad de Media estancia de Pacientes ELA en la Planta 19 Hospital 25/

Universitario Santa Cristina, Madrid. 288



6.1.2 Aplacados

6.1.3 Revestimientos
decorativos

6.1.4 Enfoscados, guarnecidos
y enlucidos

6.1.5 Pinturas

6.2 Revestimientos de suelos
y escaleras

6.2.1 Revestimientos flexibles
para suelos y escaleras

6.2.2 Revestimientos continuos
para suelos y escaleras

6.2.3 Revestimientos pétreos
para suelos y escaleras

6.2.4 Revestimientos ceramicos
para suelos y escaleras

6.2.5 Soleras

6.3 Falsos techos
Condiciones de Recepcion de
Productos

Anejo 1 Relacion de Normativa
Técnica

Anejos de Seguridad y Salud

CUMPLIMIENTO DEL CTE / PLIEGO DE CONDICIONES
Proyecto de reforma interior para Unidad de Media estancia de Pacientes ELA en la Planta 19 Hospital
Universitario Santa Cristina, Madrid.

PAG.
26/
288



1 Actuaciones previas
1.1 Derribos

Descripcion

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicion total o
parcial de un edificio o de un elemento constructivo,
incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de
los materiales no utilizables que se producen en los
derribos.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con
los trabajos de carga, transporte y descarga, se
valorarda dentro de la unidad de derribo
correspondiente. En el caso de que no esté incluida la
evacuacién de escombros en la correspondiente
unidad de derribo: metro cubico de evacuacion de
escombros contabilizado sobre camién.

Prescripcidon en cuanto a la ejecucion
por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

00 Condiciones previas

Se realizard un reconocimiento previo del estado
de las instalaciones, estructura, estado de
conservacion, estado de las edificaciones colindantes
o medianeras. Ademas, se comprobara el estado de
resistencia de las diferentes partes del edificio. Se
desconectaran las diferentes instalaciones del edificio,
tales como agua, electricidad y teléfono,
neutralizdndose sus acometidas. Se dejaran previstas
tomas de agua para el riego, para evitar la formacién
de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los
elementos de servicio publico que puedan verse
afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de
alcantarillas, arboles, farolas, etc. Se desinsectara o
desinfectard si es un edificio abandonado. Se
comprobard que no exista almacenamiento de
materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En
edificios con estructura de madera o con abundancia
de material combustible se dispondra, como minimo,
de un extintor manual contra incendios.

Proceso de ejecucién

0 Ejecucion
En la ejecucion se incluyen dos operaciones,
derribo y retirada de los materiales de derribo.
- La demolicion podrd realizarse segun los
siguientes procedimientos:
Demolicion elemento a elemento, cuando los
trabajos se efectlen siguiendo un orden que en

general corresponde al orden inverso seguido para la
construccion.

Demolicion por colapso, puede efectuarse
mediante empuje por impacto de bola de gran masa o
mediante uso de explosivos. Los explosivos no se
utilizardn en edificios de estructuras de acero, con
predominio de madera o elementos facilmente
combustibles.

Demolicion por empuje, cuando la altura del
edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea
inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta
pueda maniobrar libremente sobre el suelo con
suficiente consistencia. No se puede usar contra
estructuras metélicas ni de hormigon armado. Se
habra demolido previamente, elemento a elemento, la
parte del edificio que esté en contacto con medianeras,
dejando aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicion y
derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las
operaciones de derribo se efectuaran con las
precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafios en las
construcciones préximas, y se designardn y marcaran
los elementos que hayan de conservarse intactos. Los
trabajos se realizaran de forma que produzcan la
menor molestia posible a los ocupantes de las zonas
préximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de
arriostramiento en tanto no se supriman o
contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En
elementos metalicos en tension se tendra presente el
efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las
tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no
manejable por una sola persona se realizara
manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando
caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al
resto del edificio o a los mecanismos de suspension.
En la demolicion de elementos de madera se
arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se
acumularan escombros ni se apoyaran elementos
contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros,
mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se
depositaran escombros sobre andamios. Se procurara
en todo momento evitar la acumulacion de materiales
procedentes del derribo en las plantas o forjados del
edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se
realizard permitendo el giro, pero no el
desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante
mecanismo que trabaje por encima de la linea de
apoyo del elemento y permita el descenso lento.
Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona,
se cortaran por su base atirantdndolos previamente y
abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neuméticos o
similares, se utilizardn previa autorizacion de la
direccién facultativa. Las grias no se utilizaran para
realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas
se comenzardn a elevar lentamente con el fin de
observar si se producen anomalias, en cuyo caso se
subsanaran después de haber descendido
nuevamente la carga a su lugar inicial. No se
descenderan las cargas bajo el solo control del freno.
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Se evitara la formacién de polvo regando
ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar
la jornada no deben quedar elementos del edificio en
estado inestable, que el viento, las condiciones
atmosféricas u otras causas puedan provocar su
derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante
lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio
que puedan ser afectados por aquella.

- La evacuacion de escombros, se podra realizar
de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en
vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1
m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la
rapida evacuacion de los mismos. Este sistema soélo
podra emplearse en edificios o restos de edificios con
un méaximo de dos plantas y cuando los escombros
sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante grda, cuando se disponga de un
espacio para su instalacion y zona para descarga del
escombro.

Mediante canales. El ultimo tramo del canal se
inclinara de modo que se reduzca la velocidad de
salida del material y de forma que el extremo quede
como maximo a 2 m por encima del suelo o de la
plataforma del camion que realice el transporte. El
canal no ird situado exteriormente en fachadas que
den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y
su seccion Gtil no serd superior a 50 x 50 cm. Su
embocadura superior estard protegida contra caidas
accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una
altura méxima de dos plantas sobre el terreno, si se
dispone de un espacio libre de lados no menores de 6
X6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se
aproximara a la medianeria como maximo la distancia
que sefiale la documentacion técnica, sin sobrepasar
en ningln caso la distancia de 1 m y trabajando en
direccién no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro
estari acotado y vigilado. No se permitirdn hogueras
dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran
protegidas del viento y vigiladas. En ningin caso se
utilizar4 el fuego con propagacion de llama como
medio de demolicion.

0 Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendra el
desaglie necesario para impedir la acumulacion de
agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o
cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las
obras de demolicion, se procedera a la limpieza del
solar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara
gque se adopten las medidas de seguridad
especificadas, que se dispone de los medios
adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se
adaptan a lo indicado.

Durante la demolicién, si aparecieran grietas en
los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y
se avisara a la direccién facultativa, para efectuar su
apuntalamiento o consolidaciéon si fuese necesario,
previa colocacién o no de testigos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en
el solar donde se haya realizado la demolicién, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y
apeos realizados para la sujecion de las edificaciones
medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hard una
revision general de las edificaciones medianeras para
observar las lesiones que hayan podido surgir. Las
vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran
en perfecto estado de servicio.

1.1.1 Derribo de estructuras y
cimentacion

Descripcién

Descripcion
Trabajos de demolicion de
constructivos con funcién estructural.

elementos

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

- Metro cubico de demolicién de la estructura.
- Unidad realmente desmontada de cercha de
cubierta.
- Metro cuadrado de demolicién de:
Forjados.
Soleras.
Escalera catalana.
Con retirada de escombros y carga, sin
transporte a vertedero.

Prescripcidn en cuanto ala ejecucion
por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la
subseccion 1.1. Derribos.

Si la demolicion se realiza por medio explosivo,
se pedira permiso de la autoridad competente. Se
apuntalaran los elementos en voladizo antes de
aligerar sus contrapesos. Los forjados en los que se
observe cedimiento se apuntalaran previamente al
derribo. Las cargas que soporten los apeos se
transmitirdn al terreno, a elementos estructurales
verticales o a forjados inferiores en buen estado, sin
superar la sobrecarga admisible para éste. En arcos se
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equilibraran previamente los empujes laterales y se
apearan sin cortar los tirantes hasta su demolicién.
Todas las escaleras y pasarelas que se usen para el
transito estaran limpias de obstaculos hasta el
momento de su demolicion.

Proceso de ejecucién

OEjecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la
subseccion 1.1. Derribos.

El orden de demolicion se efectuara, en general,
para estructuras apoyadas, de arriba hacia abajo de tal
forma que la demolicién se realice practicamente al
mismo nivel, sin que haya personas situadas en la
misma vertical ni en la proximidad de elementos que
se abatan o vuelquen.

- Demolicién de solera de piso:

Se troceara la solera, en general, después de
haber demolido los muros y pilares de la planta baja,
salvo los elementos que deban quedar en pie.

- Demolicion de muros y pilastras:

Muro de carga: en general, se habran demolido
previamente los elementos que se apoyen en él, como
cerchas, bévedas, forjados, etc. Muros de cerramiento:
se demoleran, en general, los muros de cerramiento
no resistente después de haber demolido el forjado
superior 0 cubierta y antes de derribar las vigas y
pilares del nivel en que se trabaja. Los cargaderos y
arcos en huecos no se quitaran hasta haber aligerado
la carga que sobre ellos gravite. Los chapados podran
desmontarse previamente de todas las plantas,
cuando esta operacion no afecte a la estabilidad del
muro. A medida que avance la demolicién del muro se
irdn levantando los cercos, antepechos e impostas. En
muros entramados de madera se desmontaran en
general los durmientes antes de demoler el material de
relleno. Los muros de hormigén armado, se demoleran
en general como soportes, cortdndolos en franjas
verticales de ancho y altura no mayores de 1y 4 m,
respectivamente. Al interrumpir la jornada no se
dejardn muros ciegos sin arriostrar de altura superior a
7 veces su espesor.

- Demolicion de boveda:

Se apuntalaran y contrarrestaran, en general,
previamente los empujes. Se suprimira el material de
relleno y no se cortaran los tirantes hasta haberla
demolido totalmente. Las bdvedas de cafion se
cortaran en franjas transversales paralelas. Se
demolera la clave en primer lugar y se continuara
hacia los apoyos para las de cafién y en espiral para
las de rincén.

- Demolicion de vigas:

En general, se habran demolido previamente
todos los elementos de la planta superior, incluso
muros, pilares y forjados, quedando la viga libre de
cargas. Se suspendera previamente la parte de viga
gque vaya a levantarse, cortando o desmontando
seguidamente sus extremos. No se dejaran vigas o
parte de éstas en voladizo sin apuntalar.

- Demolicién de soportes:

En general, se habran demolido previamente
todos los elementos que acometan superiormente al
soporte, como vigas o forjados con &bacos. Se

suspendera o atirantara el soporte y posteriormente se
cortara o desmontara inferiormente. No se permitira
volcarlo sobre los forjados. Cuando sea de hormigén
armado se permitira abatir la pieza s6lo cuando se
hayan cortado las armaduras longitudinales de su
parte inferior, menos las de una cara que haran de
charnela y se cortaran una vez abatido.

- Demolicion de cerchas y correas metalicas:

Los techos suspendidos en las cerchas se
quitaran previamente. Cuando la cercha vaya a
descender entera, se suspenderda previamente
evitando las deformaciones y fijando algun cable por
encima del centro de gravedad, para evitar que
bascule. Posteriormente se anulardn los anclajes.
Cuando vaya a ser desmontada por piezas se
apuntalard y troceara, empezando el despiezado por
los pares. Se controlard que las correas metdlicas
estén apeadas antes de cortarlas, evitando el
problema de que queden en voladizo, provocando
giros en el extremo opuesto, por la elasticidad propia
del acero, en recuperacion de su primitiva posicion,
golpeando a los operarios y pudiendo ocasionar
accidentes graves.

- Demolicién de forjado:

Se demolera, en general, después de haber
suprimido todos los elementos situados por encima del
forjado, incluso soportes y muros. Se quitaran, en
general, los voladizos en primer lugar, cortadndolos a
haces exteriores del elemento resistente en el que se
apoyan. Los cortes del forjado no dejaran elementos
en voladizo sin  apuntalar. Se  observard,
especialmente, el estado del forjado bajo aparatos
sanitarios, junto a bajantes y en contacto con
chimeneas. Cuando el material de relleno sea solidario
con el forjado se demolera, en general,
simultaneamente. Cuando este material de relleno
forme pendientes sobre forjados horizontales se
comenzara la demolicion por la cota mas baja. Si el
forjado estad constituido por viguetas, se demolera el
entrevigado a ambos lados de la vigueta sin debilitarla
y cuando sea semivigueta sin romper su zona de
compresion. Previa suspensién de la vigueta, en sus
dos extremos se anularan sus apoyos. Cuando la
vigueta sea continua prolongdndose a otras crujias,
previamente se apuntalara la zona central del forjado
de las contiguas y se cortarda la vigueta a haces
interiores del apoyo continuo. Las losas de hormigén
armadas en una direccién se cortardn, en general, en
franjas paralelas a la armadura principal de peso no
mayor al admitido por la gria. Previa suspension, en
los extremos de la franja se anularan sus apoyos. En
apoyos continuos con prolongacion de armaduras a
otras crujias, se apuntalaran previamente las zonas
centrales de los forjados contiguos, cortando los
extremos de la franja a demoler a haces interiores del
apoyo continuo. Las losas armadas en dos direcciones
se cortaran, en general, por recuadros sin incluir las
franjas que unan los &bacos o capiteles, empezando
por el centro y siguiendo en espiral. Se habran
apuntalado previamente los centros de los recuadros
contiguos. Posteriormente se cortaran las franjas de
forjados que unen los abacos y finalmente éstos.
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- Demolicion de escalera catalana (formada por un
conjunto de escalones sobre una boéveda
tabicada):

El tramo de escalera entre pisos se demolera
antes que el forjado superior donde se apoya. La
demolicion del tramo de escalera se ejecutara desde
una andamiada que cubra el hueco de la misma.
Primero se retiraran los peldafios y posteriormente la
béveda de ladrillo.

- Demolicién de cimentacion:

La demolicion del cimiento se realizara bien con
compresor, bien con un sistema explosivo. Si se
realiza por explosion controlada, se seguiran las
medidas especificas de las ordenanzas
correspondientes, referentes a empleo de explosivos,
utilizandose dinamitas y explosivos de seguridad y
cumpliendo las distancias minimas a los inmuebles
habitados cercanos. Si la demolicién se realiza con
martillo compresor, se ira retirando el escombro
conforme se vaya demoliendo el cimiento.

Sequridad v salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel (falta de orden y limpieza,
existencia de escombros).

Caidas a distinto nivel, desde escalera y elementos
estructurales.

Caidas desde altura.

Ruidos y vibraciones por utilizacion de martillos
neumaticos.

Caida de objetos por desprendimiento, desplome o
derrumbamiento.

Proyeccion de particulas en los ojos.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.
Inhalacién de polvo.

2. Planificacion de la prevencién

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

La realizacion de los trabajos cumplira el Anejo 1.

De forma general y con caracter previo se tendran en
cuenta las medidas sefialadas en el Anejo 4.

No se acumulardn escombros, con peso superior a
150 kg/m?, sobre forjados, aunque estén en buen
estado.

Los forjados se empezaran a demoler por aquellas
zonas que ofrezcan menos resistencia, utilizando en
caso necesario plataformas adecuadas asociadas a
la utilizacién de cinturones anticaida, asociados o no
a dispositivos anticaida y amarrados a puntos de
anclaje seguros.

Se habilitaran huecos en los forjados para facilitar el
vertido de los escombros, delimitando las zonas de
descombrado dotdndolas de barandillas de
proteccién. Siempre que sea posible, se utilizaran
conductos de evacuacion de escombros.

La evacuacion de escombros se realizara segun se
indica en el Anejo 6.

No se acumularan sobre los forjados los escombros
procedentes de la demolicion del forjado o forjados
superiores.

No debera haber trabajadores ocupados en diferentes
plantas del edificio.

Deben derribarse las viguetas al mismo tiempo que el
resto del forjado, no debiéndose cortar al mismo
tiempo los extremos de las viguetas.

El martilo neumético deberd ser utilizado por
personal cualificado y dotado de caso de seguridad,
botas con puntera y plantilla, auriculares antirruido,
gafas de proteccién, y en su caso de elementos
antivibratorios (guantes, cinturén, etc.).

En caso de resultar necesario la demolicion de
cimentaciones, se prestard una atencidon especial
para no descalzar las cimentaciones y medianeras de
los edificios colindantes.

Al final de la jornada de trabajo, no quedaran
elementos estructurales en voladizo, que presenten
dudas sobre su estabilidad.

Protecciones colectivas

Las aberturas existentes como huecos de ascensor,
tras demoler su cerramiento, se protegeran con
barandillas de protecciébn con las caracteristicas
enunciadas en el Anejo 5.

En caso de utilizar medios auxiliares (andamios,
plataformas, etc.), éstos seran adecuados y dotados
de los preceptivos elementos de seguridad y en
concreto cumpliran lo enunciado en el Anejo 3.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad provisto de puntera y plantilla.
Guantes contra riesgos mecanicos.

Cinturén de seguridad anticaida con o sin dispositivo
anticaida segun se precise.

Gafas de proteccion contra impactos y contra polvo.
Mascarilla autofiltrante.

Auriculares de proteccion antirruido.

Los operarios ante el riesgo de caida de altura igual o
superior a 2 m, se sujetardn mediante cinturones de
seguridad con arnés anticaida a punto de anclaje fijo.

1.1.2 Derribo de fachadas y
particiones

Descripcion

Descripcion

Demolicion de las fachadas, particiones y
carpinterias de un edificio.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de demolicién de:
Tabique.
Muro de bloque.

- Metro cubico de demolicién de:
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Fabrica de ladrillo macizo.

Muro de mamposteria.

- Metro cuadrado de apertura de huecos, con
retirada de escombros y carga, sin transporte a
vertedero.

Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo
marcos, hojas y accesorios, con retirada de escombros
y carga, sin transporte a vertedero, con 0 sin
aprovechamiento de material y retirada del mismo, sin
transporte a almacén.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion
por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la
subseccion 1.1. Derribos.

Antes de abrir huecos, se comprobara los
problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por
la apertura de los mismos. Si la apertura del hueco se
va a realizar en un muro de ladrillo macizo, primero se
descargard el mismo, apeando los elementos que
apoyan en el muro y a continuacién se adintelara el
hueco antes de proceder a la demolicién total.

Proceso de ejecucién

OEjecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la
subseccion 1.1. Derribos.

Al finalizar la jornada de trabajo, no quedaran
muros que puedan ser inestables. El orden de
demolicién se efectuara, en general, de arriba hacia
abajo de tal forma que la demoliciobn se realice
practicamente al mismo nivel, sin que haya personas
situadas en la misma vertical ni en la proximidad de
elementos que se abatan o vuelquen.

- Levantado de carpinteria y cerrajeria:

Los elementos de carpinteria se desmontaran
antes de realizar la demolicion de las fabricas, con la
finalidad de aprovecharlos, si asi esta estipulado en el
proyecto. Se desmontardn aquellas partes de la
carpinteria que no estan recibidas en las fabricas.
Generalmente por procedimientos no mecanicos, se
separaran las partes de la carpinteria que estén
empotradas en las fabricas. Se retirara la carpinteria
conforme se recupere. Es conveniente no desmontar
los cercos de los huecos, ya que de por si constituyen
un elemento sustentante del dintel y, a no ser que se
encuentren muy deteriorados, evitan la necesidad de
tener que tomar precauciones que nos obliguen a
apearlos. Los cercos se desmontaran, en general,
cuando se vaya a demoler el elemento estructural en
el que estén situados. Cuando se retiren carpinterias y
cerrajerias en plantas inferiores a la que se esta
demoliendo, no se afectara la estabilidad del elemento
estructural en el que estén situadas y se dispondran
protecciones provisionales en los huecos que den al
vacio.

- Demolicion de tabiques:

Se demoleran, en general, los tabiques antes de
derribar el forjado superior que apoye en ellos. Cuando
el forjado haya cedido, no se quitaran los tabiques sin
apuntalar previamente aquél. Los tabiques de ladrillo
se derribaran de arriba hacia abajo. La tabiqueria
interior se ha de derribar a nivel de cada planta,
cortando con rozas verticales y efectuando el vuelco
por empuje, que se hard por encima del punto de
gravedad.

- Demolicién de cerramientos:

Se demoleran, en general, los cerramientos no
resistentes después de haber demolido el forjado
superior o cubierta y antes de derribar las vigas y
pilares del nivel en que se trabaja. El vuelco sélo podra
realizarse para elementos que se puedan despiezar,
no empotrados, situados en fachadas hasta una altura
de dos plantas y todos los de planta baja. Sera
necesario previamente atirantar y/o apuntalar el
elemento, hacer rozas inferiores de un tercio de su
espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza por
encima del centro de gravedad del elemento.

- Demolicién de cerramiento prefabricado:

Se levantara, en general, un nivel por debajo del
que se esta demoliendo, quitando previamente los
vidrios. Se podra desmontar la totalidad de los
cerramientos prefabricados cuando no se debilite con
ello a los elementos estructurales, disponiendo en este
caso protecciones provisionales en los huecos que den
al vacio.

- Apertura de huecos:

Se evacuaran los escombros producidos y se
terminara del hueco. Si la apertura del hueco se va a
realizar en un forjado, se apeard previamente,
pasando a continuacién a la demolicién de la zona
prevista, arriostrando aquellos elementos.

Seqguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas desde altura.

Ruidos y vibraciones por utilizacion de martillos
neumaticos.

Caida de objetos por desprendimiento, desplome o
derrumbamiento.

Proyeccion de particulas en los ojos.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.
Inhalacion de polvo.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

La realizacién de los trabajos cumplira el Anejo 1.
De forma general y con caracter previo se tendran en
cuenta las medidas sefialadas en el Anejo 4.
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La direccion facultativa debera revisar con cuidado
todas las partes del edificio a demoler para
comprobar sus resistencias, estableciendo los apeos
necesarios y el orden de la demolicion.

La demolicién de paredes y muros debera efectuarse
siempre tras la demolicién de forjados y cubiertas.

En la demoliciéon de fabricas por medios mecanicos,
aquellas zonas que presenten peligro de
hundimiento, seran sefializadas y clausuradas.

En la demoliciébn por arrastre, se tomaran las
precauciones necesarias, para evitar un posible
"latigazo" por rotura del cable, colocandose un
segundo cable de reserva, accesible, para continuar
los trabajos de derribo, en caso de rotura del otro
cable.

No se utilizaran grdas para efectuar el arrastre, por el
riesgo que presentan de volcar.

Las zonas de caida de materiales estaran
sefializadas.

Sera prudente limitar, tanto la altura como la longitud
de la fabrica a arrastrar.

En la demolicién de fabricas por empuije, la cabina del
conductor de la maquina, ird debidamente protegida
contra la proyeccion o caida de materiales.

La distancia de la maquina a la fabrica a demoler por
empuje, serd igual o mayor que la altura de esta.

En el derribo de muros se adoptaran las siguientes
medidas:

Nunca se efectuara el derribo con el operario subido
encima del muro.

Se utilizaran plataformas de trabajo de solidez
adecuada dotadas de barandillas o en su defecto
utilizacién de cinturén de seguridad sujeto a un punto
de anclaje seguro.

Todos los escombros se retirardn paulatinamente
para no sobrecargar la estructura.

Solo se derribardn a empuje o vuelco cuando se
disponga de suficiente distancia de seguridad
(minimo vez y media la altura del muro).

Nunca existiran operarios en la vertical de donde se
efectien los trabajos.

Los martillos neuméticos solo se utilizaran en
aquellos materiales que asi lo permitan.

En muros enterrados se demolera primeramente el
muro propiamente dicho y posteriormente los
elementos estructurales.

Si se realiza a traccion, se cuidard especialmente la
sujecion del cable al muro situdndose los operarios
en lugar seguro o previamente protegido.

La tabiqueria interior:

Se derribara a nivel de cada planta.

Si su demolicion se efectla previo corte, este se
efectuara con rozas verticales y efectuando el vuelco
por empuje que se hara por encima de su centro de
gravedad.

En caso de necesitar medios auxiliares se utilizaran
andamios adecuados y nunca escaleras u otros
elementos que no ofrezcan las debidas garantias de
seguridad.

Cuando exista riesgo de caida a distinto nivel o de
altura se utilizara cinturén de seguridad anticaida
amarrado a un punto de anclaje seguro.

Para la evacuacion de escombros se tendran en
cuenta las medidas especificadas en el Anejo 6.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes, gafas y mascarillas autofiltrantes.

Calzado de seguridad con plantilla y puntera.
Cinturones de seguridad anticaida (caso de que los
medios de proteccion colectiva no sean suficientes),
amarrados a puntos de anclaje seguros.

Auriculares o tapones de proteccion antirruido.

1.1.3 Levantado de
instalaciones

Descripcidn

Descripcion
Trabajos destinados al levantamiento de las

instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento,
climatizacion, etc.) y aparatos sanitarios.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

- Metro lineal de levantado de:

Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas
de cocina corriente.

Tubos de calefaccion y fijacion.

Albanales.

Tuberias de fundicién de red de riego (levantado
y desmontaje).

Incluyendo parte proporcional de piezas
especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacion de
las mismas.

- Unidad de levantado de:

Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro,
bafiera, ducha. Incluyendo accesorios.

Radiadores y accesorios.

- Unidad realmente desmontada de equipos
industriales.

Todas las unidades de obra incluyen en la
valoracion la retirada de escombros y carga, sin
transporte a vertedero.

Prescripcidon en cuanto a la ejecucion
por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la
subseccion 1.1. Derribos.

Antes de proceder al levantamiento de aparatos
sanitarios y radiadores deberan neutralizarse las
instalaciones de agua y electricidad. Sera conveniente
cerrar la acometida al alcantarillado. Se vaciaran
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primero los depésitos, tuberias y demas conducciones
de agua. Se desconectaran los radiadores de la red.
Antes de iniciar los trabajos de demolicion del albafial
se desconectara el entronque de éste al colector
general, obturando el orificio resultante.

Proceso de ejecucién

OEjecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la
subseccion 1.1. Derribos.

En general, se desmontaran sin trocear los
elementos que puedan producir cortes o lesiones,
como vidrios y aparatos sanitarios. El troceo de un
elemento se realizara por piezas de tamafio manejable
por una sola persona.

- Levantado de aparatos sanitarios y accesorios,
sin recuperacién de material:

Se vaciaran primeramente los depositos, tuberias
y demés conducciones. Se levantaran los aparatos
procurando evitar que se rompan.

- Levantado de radiadores y accesorios:

Se vaciaran de agua, primero la red y después

los radiadores, para poder retirar los radiadores.
- Demolicién de equipos industriales:

Se desmontaran los equipos industriales, en
general, siguiendo el orden inverso al que se utiliz6 al
instalarlos, sin afectar a la estabilidad de los elementos
resistentes a los que estén unidos.

- Demolicion de albafial:

Se realizaré la rotura, con o sin compresor, de la
solera o firme. Se excavaran las tierras por medios
manuales hasta descubrir el albafial. Se procedera, a
continuacion, al desmontaje o rotura de la conduccion
de aguas residuales.

- Levantado y desmontaje de tuberias de fundicion
de red de riego:

Se vaciara el agua de la tuberia. Se excavara
hasta descubrir la tuberia. Se desmontaran los tubos y
piezas especiales que constituyan la tuberia. Se
rellenara la zanja abierta.

Seqguridad vy salud

1. Riesgos laborales

2. Planificacion de la prevencién

Caidas al mismo nivel por falta de limpieza y
desescombro.

Caidas a distinto nivel y desde altura.

Caida de objetos por desprendimiento o en
manutencion manual.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas
forzadas.

Golpes y cortes por objetos y herramientas.

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

La realizacion de los trabajos cumplira el Anejo 1.

De forma general y con caracter previo se tendran en
cuenta las medidas sefialadas en el Anejo 4.

Antes de iniciar el desmontaje de instalaciones
alimentadas por la energia eléctrica, se comprobara
no solo que estén fuera de servicio sino que no llegue
a ellas la energia eléctrica.

Extremar las condiciones de orden y limpieza a fin de
evitar tropiezos y caidas.

Se dispondra de iluminacién adecuada de forma que
los trabajos puedan realizarse con facilidad y sin
riesgos.

El levantado de instalaciones (mobiliario de cocina,
sanitarios, radiadores, etc.), se llevara a cabo por el
namero de operarios adecuado en funciéon de su
ubicacion, dimensiones y peso. Se cumplira lo
enunciado en el Anejo 2.

El levantamiento de bajantes y canalones se realizara
al mismo tiempo que los cerramientos que los
soportan. En caso de un levantamiento
independiente, este se efectuard mediante la
utilizacién de las preceptivas medidas de proteccién
colectiva, y Unicamente cuando estos resulten
insuficientes se simultanearan o sustituiran por los de
proteccion individual.

Protecciones colectivas

En caso de utilizar medios auxiliares (andamios,
plataformas, etc.), éstos seran adecuados y dotados
de los preceptivos elementos de seguridad y en
concreto cumpliran lo enunciado en el Anejo 3. Nunca
se utilizaran escaleras u otros elementos no seguros
(bancos, bidones, etc.).

Proteger mediante barandillas (Anejo 5), todos los
huecos en forjados y fachadas que ofrezcan riesgo de
caida. En su defecto los operarios con riesgo de
caida, utilizaran cinturones de seguridad anticaida
amarrados a puntos de anclaje seguros.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad con puntera de proteccion.
Guantes contra riesgos mecanicos.

Cinturones de seguridad anticaida amarrados a
puntos de anclaje seguros.

1.1.4 Derribo de cubiertas

Descripcién

Descripcion

Trabajos destinados a la demoliciébn de los

elementos que constituyen la cubierta de un edificio.
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Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado de derribo de cubierta,
exceptuando el material de relleno, con retirada de
escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Metro clbico de material de relleno, con
recuperacion o no de teja, acopio y retirada de
escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion
por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la
subseccion 1.1. Derribos.

Antes de iniciar la demolicién de una cubierta se
comprobara la distancia a los tendidos eléctricos
aéreos y la carga de los mismos. Se comprobara el
estado de las correas.

Se derribaran las chimeneas y demés elementos
que sobresalgan de la cubierta, asi como los falsos
techos e instalaciones suspendidas antes de proceder
a la demolicion de la cubierta.

Se taparan, previamente al derribo de las
pendientes de la cubierta, los sumideros de las
bajantes, para prevenir posibles obturaciones.

Proceso de ejecucién

(Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la
subseccion 1.1. Derribos.

- Demolicion de los cuerpos salientes en cubierta:

Se demoleran, en general, antes de levantar el
material de cobertura. Cuando vayan a ser troceados
se demolerds de arriba hacia abajo, no permitiendo
volcarlos sobre la cubierta. Cuando vayan a ser
descendidos enteros se suspenderan previamente y se
anularén los anclajes.

- Demolicion de material de cobertura:

Se levantara, en general, por zonas de faldones
opuestos, empezando por la cumbrera. Al retirar las
tejas, se hard de forma simétrica respecto a la
cumbrera, y siempre desde ésta hacia los aleros.

- Demolicion de tablero en cubierta:

Se levantara, en general, por zonas de faldones
opuestos, empezando por la cumbrera.

- Demolicion de la formaciéon de pendientes con
tabiquillos:

Se derribara, en general, por zonas de faldones
opuestos, empezando por la cumbrera, después de
quitar la zona de tablero que apoya en ellos. A medida
gue avance la demolicion de tabiquillos se derribaran
los tabicones y tabiques de arriostramiento.

- Demolicién de la formacién de pendientes con
material de relleno:

Se demolera, en general, por zonas de faldones
opuestos empezando por las limas mas elevadas y
equilibrando las cargas. No se demolera en esta
operacion, la capa de compresién de los forjados, ni se
debilitaran las vigas y viguetas.

- Demolicién de listones, cabios y correas:

Se levantara, en general, por zonas de faldones
opuestos empezando por la cumbrera. Cuando no
exista otro arriostramiento entre cerchas que el que
proporcionan los cabios y correas, no podran
levantarse éstos sin apuntalar previamente las
cerchas.

Sequridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas de altura a mas de 2 m por carecer de
medidas de proteccién colectiva o individual.

Caida desde escaleras.

Caidas al demoler la parte de cubierta que soporta al
trabajador.

Caidas por utilizar medios de elevacion inadecuados,
tales como cuerdas.

Caidas desde andamio tubular mévil sin protecciones
de barandilla y rodapié.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o
posturas forzadas.

Electrocucion por contactos eléctricos directos.

2. Planificacion de la prevencién

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

La realizacién de los trabajos cumplira el Anejo 1.

De forma general y con caracter previo se tendran en
cuenta las medidas sefialadas en el Anejo 4.

En el manejo de cargas y posturas forzadas se tendra
en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

No se verterdn los escombros libremente, se
dispondran medios auxiliares y se delimitaran las
zonas de descombrado.

Nunca trabajara un operario solo.

Se dispondran cables fiadores, debidamente
amarrados, para cintur6n de seguridad con arnés
anticaida.

Se restringira el acceso a la obra, solo al personal
que deba trabajar en ella.

Formacion e informacion especifica.

Protecciones colectivas

En caso de utilizar andamios tubulares, se tendran en
cuenta las medidas preventivas sefaladas en el
Anejo 3.

Proteccion personal (con marcado CE)

Cinturén de seguridad con arnés anticaida anclado a
elementos resistentes.

Calzado de seguridad con plantila y puntera
reforzadas.

Casco de seguridad certificado.

Guantes, gafas y mascarilla.
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1.1.5 Demolicién de
revestimientos

Descripcion

Descripcion

Demolicion de revestimientos de suelos, paredes
y techos.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de demolicién de revestimientos
de suelos, paredes y techos, con retirada de
escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcidon en cuanto ala ejecucion
por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la
subseccion 1.1. Derribos.

Antes del picado del revestimiento se
comprobara que no pasa ninguna instalacion, o que en
caso de pasar estd desconectada. Antes de la
demolicién de los peldafios se comprobara el estado
de la boveda o la losa de la escalera.

Proceso de ejecucién

OEjecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la
subseccion 1.1. Derribos.

- Demolicién de techo suspendido:

Los cielos rasos se quitardn, en general,
previamente a la demolicion del forjado o del elemento
resistente al que pertenezcan.

- Demolicion de pavimento:

Se levantara, en general, antes de proceder al
derribo del elemento resistente en el que esté
colocado, sin demoler, en esta operacion, la capa de
compresién de los forjados, ni debilitar las bovedas,
vigas y viguetas.

- Demolicién de revestimientos de paredes:

Los revestimientos se demoleran a la vez que su
soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda
su aprovechamiento, en cuyo caso se desmontaran
antes de la demolicién del soporte.

- Demolicién de peldafios:

Se desmontara el peldafieado de la escalera en
forma inversa a como se colocara, empezando, por
tanto, por el peldafio més alto y desmontando
ordenadamente hasta llegar al primer peldafio. Si
hubiera zanquin, éste se demolera previamente al

desmontaje del peldafio. El zécalo se demolera
empezando por un extremo del paramento.

Seqguridad v salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.
Caidas a distinto nivel y de altura por existencia de
huecos sin proteger.

Proyeccion de particulas en ojos.

Golpes y cortes por objetos y herramientas.

Caidas de objetos por desprendimiento o desplome.
Inhalacion de polvo.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o
posturas forzadas.

2. Planificacion de la prevencién

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

La realizacién de los trabajos cumplira el Anejo 1.

De forma general y con caracter previo se tendran en
cuenta las medidas sefialadas en el Anejo 4.
Adecuada eleccién de medios auxiliares, y en caso
de riesgo de caida a distinto nivel o de altura, y
siempre que el empleo de las protecciones colectivas
sean insuficientes, utilizacibn de cinturones de
seguridad ante caida con cables fiadores, todo ello
amarrados a puntos de anclaje seguros.

Utilizacion por parte de los operarios de gafas o
pantallas de proteccion contra impactos.

La recogida de escombros se realizara
preferentemente por medios mecanicos. En caso de
tener que hacerse manualmente se realizara por los
operarios utilizando “técnicas de levantamiento” y
usando guantes de proteccion contra riesgos
mecanicos. Se tendra en cuenta lo enunciado en el
Anejo 2.

En trabajos con cortadora de juntas se tendra en
cuenta:

Tendra todos sus 6rganos moviles protegidos.

Antes de iniciar el corte se procedera al marcado
exacto de la linea a ejecutar.

Se ejecutara el corte en via himeda.

Segun su fuente de alimentacion (eléctrica o por
combustibles liquidos) se tomaran las medidas mas
adecuadas para la prevencion de los riesgos
eléctricos o de incendio-explosion.

En trabajos de levantamiento de firmes con bulldozer:
Se tendran en cuenta todas las medidas relativas a
magquinaria para movimiento de tierras.

El manejo de la maquinaria se realizara por personal
cualificado.

En ningun caso permanecera operario alguno en la
zona de influencia de la maquina.

Se prohibe el transporte de personas sobre el
bulldozer.
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El conductor no abandonard la maquina sin
previamente apoyar en el suelo la cuchilla y el
escarificador.

Proteccidén personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes, gafas o pantallas faciales y mascarilla
autofiltrante.

Calzado de seguridad con puntera y plantilla.
Auriculares o tapones de proteccion antirruido.
Cinturones de seguridad anticaida amarrados a
puntos de anclaje seguros.

2 Acondicionamiento y
cimentacion

2.1 Movimiento de tierras
2.1.1 Zanjas y pozos

Descripcion

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno,
accesibles a operarios, realizadas con medios
manuales o mecéanicos, con ancho o didmetro no
mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de
la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras
gue los pozos son excavaciones de boca relativamente
estrecha con relacion a su profundidad.

Criterios de medicién y valoracidon de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto,
medido sobre planos de perfiles transversales
del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de
excavacion, y aplicadas las secciones tedricas
de la excavacion, en terrenos deficientes,
blandos, medios, duros y rocosos, con medios
manuales 0 mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes
y/o fondos de la excavacion y nivelacion de
tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios
y duros, con medios manuales 0 mecanicos, sin
incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente
terminada, incluyendo los clavos y cufas
necesarios, retirada, limpieza y apilado del
material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que
se incorporan alas unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y
sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este
control comprende el control de la documentaciéon de
los suministros (incluida la correspondiente al marcado
CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta,
como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.
La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la
clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la
madera no sera mayor del 15%. La madera no
presentara principio de pudricién, alteraciones ni
defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la
corrosion.

- Sistemas prefabricados metélicos y de madera:
tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos,
tacos, etc.

- Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo
neumatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de
agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la
recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos
podréan ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de
caracteristicas fisico-mecéanicas: contenido de
humedad. Peso especifico. Higroscopicidad.
Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza.
Resistencia a compresion. Resistencia a la
flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo
la fecha a rotura, determinacién del modulo de
elasticidad E. Resistencia a la traccion.
Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo
cortante.

Prescripcidn en cuanto ala ejecucion
por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un
estudio previo del terreno con objeto de conocer la
estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compafiias,
la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones
que puedan ser afectadas por la excavacion, asi como
la distancia de seguridad a tendidos aéreos de
conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico
gue puedan ser afectados por la excavacién, como
bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado,
farolas, arboles, etc.
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Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a
la aprobacién de la direccion facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran
ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario. La elecciobn del tipo de entibacion
dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacion proxima o vial y de la profundidad del
corte.

Cuando las excavaciones afecten a
construcciones existentes, se hara previamente un
estudio en cuanto a la necesidad de apeos en todas
las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran
aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las
circulaciones que rodean al corte. Las camillas de
replanteo seran dobles en los extremos de las
alineaciones, y estaran separadas del borde del
vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos
de referencia, en lugares que no puedan ser afectados
por la excavacion, a los que se referirdn todas las
lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o
edificaciones proximas sefialados en la documentacion
técnica. Se determinard el tipo, situacion, profundidad
y dimensiones de cimentaciones que estén a una
distancia de la pared del corte igual 0 menor de dos
veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccion facultativa,
con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las
mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucién

(Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o
pozos, la direccion facultativa autorizara el inicio de la
excavacion. La excavacion continuard hasta llegar a la
profundidad sefialada en los planos y obtenerse una
superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El
comienzo de la excavacién de zanjas o0 pozos, cuando
sea para cimientos, se acometera cuando se disponga
de todos los elementos necesarios para proceder a su
construccion, y se excavaran los ultimos 30 cm en el
momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendrdn en cuenta las
prescripciones respecto a las mismas del
capitulo 2.1.1 Explanaciones):

En general, se evitard la entrada de aguas
superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes
posible cuando se produzcan, y adoptando las
soluciones previstas para el saneamiento de las
profundas. Cuando los taludes de las excavaciones
resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectle
la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la
excavacion, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion
de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi
como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas
las cotas inferiores de los pozos o0 zanjas de
cimentacién, se hara una revision general de las
edificaciones medianeras. Se excavara el terreno en
zanjas o0 pozos de ancho y profundo segin la
documentacion técnica. Se realizara la excavacion por

franjas horizontales de altura no mayor a la separacion
entre codales mas 30 cm, que se entibard a medida
que se excava. Los productos de excavacion de la
zanja, aprovechables para su relleno posterior, se
podran depositar en caballeros situados a un solo lado
de la zanja, y a una separacion del borde de la misma
de un minimo de 60 cm.
- Pozosy zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la
excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que
la alteracion de las caracteristicas mecanicas del suelo
sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de
cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el
proyecto. La cota de profundidad de estas
excavaciones sera la prefijada en los planos, o las que
la direccion facultativa ordene por escrito o
graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones
del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de
profundidad mayor que éstas, se excavaran con las
siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la
cimentacién proxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacion y
consolidacion en el menor tiempo posible;

- dejando como méximo media cara vista de
zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos
consecutivos no menos de la suma de las
separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o
igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya
posean estructura definitva y consolidada de
contencion o se hayan rellenado compactando el
terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por
medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical
para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y
la entibacibn no sea mayor de vez y media la
profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la
parte superior cuando se realicen a mano y por la
inferior cuando se realicen a maquina. Se acotara, en
caso de realizarse a maquina, la zona de accion de
cada maquina. Podran vaciarse los bataches sin
realizar previamente la estructura de contencioén, hasta
una profundidad méaxima, igual a la altura del plano de
cimentacién proximo mas la mitad de la distancia
horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la
cimentacién o vial mas proximo. Cuando la anchura
del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara.
Una vez replanteados en el frente del talud, los
bataches se iniciaran por uno de los extremos, en
excavacion alternada. No se acumulara el terreno de
excavacion, ni otros materiales, junto al borde del
batache, debiendo separarse del mismo una distancia
no menor de dos veces su profundidad.

Segin el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3,
aunque el terreno firme se encuentre muy superficial,
es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por
debajo de la rasante.
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- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas,
bloques y materiales térreos, que hayan quedado en
situacion inestable en la superficie final de la
excavacion, con el fin de evitar posteriores
desprendimientos. El refino de tierras se realizara
siempre recortando y no recreciendo, si por alguna
circunstancia se produce un sobreancho de
excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de
estabilidad del talud, se rellenard con material
compactado. En los terrenos meteorizables o
erosionables por lluvias, las operaciones de refino se
realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias,
segun la naturaleza del terreno y las condiciones
climatoldgicas del sitio.

OTolerancias admisibles

Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos
terminados, tendran las formas y dimensiones
exigidas, con las modificaciones inevitables
autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas
diferencias de +5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el
refino de taludes, serd el que se pueda conseguir
utilizando los medios mecéanicos, sin permitir
desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm,
comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su
aceptacion, se corregiran de acuerdo con las
instrucciones de la direccion facultativa.

Se comprobardn las cotas y pendientes,
verificandolo con las estacas colocadas en los bordes
del perfil transversal de la base del firme y en los
correspondientes bordes de la coronacion de la
trinchera.

OCondiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las
condiciones de acabado, tras las operaciones de
refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los
medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una
vez hecha la excavacion hasta la profundidad
necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se
nivelara bien el fondo para que la superficie quede
sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se
limpiara y apisonard ligeramente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

(0Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Replanteo:

Cotas entre ejes.

Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacion de errores
superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o
superiores a £ 10 cm.

- Durante la excavacion del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto
en proyecto y estudio geotécnico.

Identificacion del terreno de fondo en la
excavacion. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a
Precauciones.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos  evidentes,  cavernas,
colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freética.

Pozos. Entibacién en su caso.

- Entibacion de zanja:

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al
2,5/1000 y variaciones en = 10 cm.

Se comprobara una escuadria, separacion y
posicion de la entibacion, no aceptandose que sean
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

- Entibacion de pozo:

Por cada pozo se comprobard una escuadria,
separacion 'y posicion, no aceptandose si las
escuadrias, separaciones y/o posiciones son
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

medianerias.

galerias,

Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o
erosionables por las lluvias, la excavacién no debera
permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias
sin que sea protegida o finalizados los trabajos de
colocacioén de la tuberia, cimentacién o conduccién a
instalar en ella. No se abandonara el tajo sin haber
acodalado o tensado la parte inferior de la Gltima franja
excavada. Se protegera el conjunto de la entibacién
frente a filtraciones y acciones de erosién por parte de
las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de
éstas solo se quitaran cuando dejen de ser necesarias
y por franjas horizontales, comenzando por la parte
inferior del corte.

Sequridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo y distinto nivel.

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
Caidas de objetos durante su manipulacion, y por
desprendimiento.

Contactos con elementos moviles de equipos.
Proyeccion de fragmentos y particulas.

Vuelco y caida de maquinas.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o
posturas forzadas.

Vibraciones por conduccién de maquinas o manejo
de martillo rompedor.

Riesgos derivados de interferencias con servicios
(riesgos eléctricos, explosion, inundaciones, etc.).
Ruido.
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2. Planificacion de la prevencién

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

Se dispondra de herramientas manuales para caso
de tener que realizar un rescate por derrumbamiento.
Se vigilara la adecuada implantacion de las medidas
preventivas, asi como la verificacion de su eficacia y
mantenimiento permanente en sus condiciones
iniciales.

Evitar cargas estaticas o dinamicas aplicadas sobre el
borde o macizo de la excavacién (acumulaciéon de
tierras, productos construccién, cimentaciones,
vehiculos, etc.).

En caso necesario proteger los taludes mediante
mallas fijas al terreno, o por gunitado.

Revisar diariamente las entibaciones a fin de
comprobar su perfecto estado.

Efectuar el levantamiento y manejo de cargas de
forma adecuada, tal y como sefiala el Anejo 2.

En caso de descubrir conduccién subterranea alguna,
paralizar los trabajos hasta la determinacion de las
medidas oportunas.

Sefializacion de riesgos en el trabajo.

Sefializacion de la obra contra riesgos frente a
terceros.

Los productos de la excavacion se acopiaran de
forma que el centro de gravedad de la carga, esté a
una distancia igual a la profundidad de la zanja mas 1
m.

En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 m,
siempre que haya operarios trabajando en su interior
se mantendrd uno de reten en el exterior, que podra
actuar como ayudante en el trabajo y dard la alarma
en caso de producirse alguna emergencia.

En los trabajos de entibacion, se acotardn las
distancias minimas entre operarios, en funcion de las
herramientas que empleen.

Diariamente, y antes de iniciar los trabajos, se
revisaran las entibaciones, tensando los codales que
estén flojos.

Se evitara golpear las entibaciones durante los
trabajos de excavacion.

No se utilizaran las entibaciones como escalera para
ascender o descender al fondo de la excavacion, ni
se suspenderan de los codales cargas.

La entibacion sobresaldrd como minimo 20 cm, de la
rasante del terreno.

Las entibaciones se quitaran solo cuando dejen de
ser necesarias, por franjas horizontales, de la parte
inferior del corte hacia la superior.

Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde
de las zanjas, se instalaran topes de seguridad a
base de tablones de madera embutidos en el terreno.
Nunca se entibara sobre superficies inclinadas
realizandolo siempre sobre superficies verticales y en
caso necesario se rellenard el trasdos de la
entibacidon para asegurar un perfecto contacto entre
éstay el terreno.

Protecciones colectivas

Las zanjas deben poseer pasarelas protegidas por
barandillas que permitan atravesarlas sin riesgo.

Ademas deben existir escaleras de mano metalicas
en namero suficiente para permitir salir de las mismas
en caso de emergencia con suficiente rapidez,
estando las vias de salida libres de obstaculos.

La entibacion se realizara con tablas horizontales
cuando el corte se lleva a cabo en un terreno con
suficiente cohesion que le permite ser autoestable
mientras se efectla la excavacién. Mediante la
alternancia de excavacion y entibacion (0,80 m a 1,30
m), se alcanza la profundidad total de la zanja.
Cuando el terreno no presenta la suficiente cohesién
0 no se tiene garantia de ello, es mas aconsejable
llevar a cabo la entibacion con tablas verticales, que
en caso de que el terreno presente una aceptable
cohesion y resistencia se excava por secciones
sucesivas de hasta 1,50 - 1,80 m de profundidades
maximas, en tramos longitudinales de maximo 4 m; y
en caso de que el terreno presente poco 0 ninguna
cohesion deberan hincarse las tablas verticales en los
citados tramos antes de proceder a la excavacion.
Vallas de 2 m de altura de cerramiento de la obra y
barandillas de 1 m de protecciéon del borde de la
excavacion.

Disposicion de escaleras de acceso al fondo de la
excavacion y de pasarelas provistas de barandillas
para el cruzamiento de la zanja.

Siempre que la excavacion no se realice con taludes
naturales, se dispondra de entibaciones segun
especificaciones del proyecto de ejecucion y en su
defecto de acuerdo a las caracteristicas del terreno y
de la excavacion.

En caso de inundacién se deberd disponer de
bombas de achique.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Botas de seguridad contra caida de objetos.
Botas de seguridad contra el agua.
Guantes de cuero.

Ropa de trabajo.

Faja antivibratoria contra sobreesfuerzos.
Auriculares antirruido.

2.2 Contenciones del terreno

2.2.1 Muros ejecutados con
encofrados

Descripcién

Descripcion

- Muros: elementos de hormigbn en masa o
armado para cimentacién en sotanos o de
contencion de tierras, con o sin puntera y con o
sin talén, encofrados a una o dos caras. Los
muros de soOtano son aquellos que estan
sometidos al empuje del terreno y, en su
situacion definitiva, a las cargas procedentes de
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forjados, y en ocasiones a las de soportes o
muros de carga que nacen de su cuspide. Los
forjados acttan como elementos de
arriostramiento  transversal. Los muros de
contencion  son  elementos  constructivos
destinados a contener el terreno, por presentar la
rasante del mismo una cota diferente a ambos
lados del muro, sin estar vinculados a ninguna
edificacién. Para alturas inferiores a los 10-12 m,
se utilizan fundamentalmente dos tipos:

- Muros de gravedad: de hormigdn en masa,
para alturas pequefias y elementos de poca
longitud.

- Muros en ménsula: de hormigén armado.

- Bataches: excavaciones por tramos en el frente
de un talud, cuando existen viales o
cimentaciones proximas.

- Drenaje: sistema de captacion y conduccion de
aguas del subsuelo para proteccion contra la
humedad.

Si los muros de contencion se realizan en
fabricas serd de aplicaciéon lo indicado en la
subseccion 5.1. Fachadas de fabrica.

Criterios de medicién y valoracidon de unidades

- Muros:

Metro cubico de hormigén armado en muro de

s6tano, con una cuantia media de 25 kg/m® de

acero, incluso elaboracion, ferrallado, puesta en
obra y vibrado, sin incluir encofrado.

Metro cubico de hormigén armado en muros. Se

especifica la resistencia, el tamafio maximo del

arido en mm, la consistencia y el encofrado (sin
encofrado, con encofrado a una o a dos caras).

Impermeabilizacion y drenaje: posibles
elementos intervinientes.

Metro cuadrado de impermeabilizacion de muros
y medianeras a base de emulsién bituminosa
formada por betunes y resinas de densidad 1
g/cm? aplicada en dos capas y en frio.
Metro cuadrado de lamina drenante para muros,
especificando el espesor en mm, altura de
nédulos en mm vy tipo de armadura (sin
armadura, geotextil de poliéster, geotextil de
polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o sin
masilla bituminosa en solapes.

Metro cuadrado de barrera antihumedad en

muros, con o sin lamina, especificando el tipo de

lamina en su caso.
- Bataches:

Metro clbico de excavacion para formacion de
bataches, especificando el tipo de terreno (blando,
medio o duro) y el medio de excavaciéon (a mano, a
maquina, martillo neumatico, martillo rompedor).

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que
se incorporan alas unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos Yy
sistemas se realizard conforme se desarrolla en la
Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este

control comprende el control de la documentaciéon de
los suministros (incluida la correspondiente al marcado
CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

- Muros:

Hormigon en masa (HM) u hormigén armado

(HA), de resistencia o dosificacion especificados

en el proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas

fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero de

caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en

el proyecto.

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores,

selladores.

El hormigon para armar y las barras corrugadas y
mallas electrosoldadas de acero deberan cumplir las
especificaciones indicadas en la EHE-08 y en la
subseccion 3.3. Estructuras de hormigén, para su
aceptacion.

- Impermeabilizacion segun tipo de

impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1,

articulo 2.1:

Laminas flexibles para la impermeabilizacién de

muros (ver Parte Il, Relacion de productos con

marcado CE, 4.1.3).

Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho

acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

- Capa protectora: geotextil (ver Parte Il, Relacion
de productos con marcado CE, 4.3), o mortero
reforzado con una armadura.

Pintura impermeabilizante.

Productos para el sellado de juntas (ver Parte I,

Relacion de productos con marcado CE, 9).

- Drenaje, segun tipo de impermeabilizacion
requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Capa drenante: lamina drenante, grava, fabrica

de bloques de arcilla porosos u otro material que

produzca el mismo efecto.

Capa filtrante:  geotextiles 'y  productos

relacionados (ver Parte I, Relacién de productos

con marcado CE, 4.3) u otro material que
produzca el mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacion. Tipo y

granulometria. Ensayos (segin normas UNE):

friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de
la grava. Absorcion de agua. Estabilidad de
aridos.

El arido natural o de machaqueo utilizado como
capa de material filtrante estard exento de arcillas,
margas y de cualquier otro tipo de materiales extrafios.
Los acopios de las gravas se formaran y explotaran,
de forma que se evite la segregacién y compactacion
de las mismas. Se eliminaran de las gravas acopiadas,
las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por
contacto con la superficie de apoyo, o por inclusion de
materiales extrafios. Antes de proceder a extender
cada tipo de material se comprobard que es
homogéneo y que su humedad es la adecuada para
evitar su segregacion durante su puesta en obra y para
conseguir el grado de compactacion exigido. Si la
humedad no es la adecuada, se adoptaran las
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medidas necesarias para corregirla sin alterar la
homogeneidad del material.
Pozo drenante.
Tubo drenante ranurado: identificacion.
Diametros nominales y superficie total minima de
orificios por metro lineal.
Canaleta de recogida de agua (ver Parte II,
Relacion de productos con marcado CE, 14.5).
Diametros.
Camara de bombeo con dos bombas de achique.
- Arquetas de hormigén.
Red de evacuacién del agua de lluvia en las
partes de la cubierta y del terreno que puedan
afectar al muro.
Productos de sellado de juntas (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 9) con
banda de PVC o perfiles de caucho expansivo o
de bentonita de sodio.
Juntas de estanquidad de tuberias (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 14.8),
de caucho vulcanizado, elastbmeros
termopléasticos, materiales celulares de caucho
vulcanizado, elementos de estanquidad de
poliuretano moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso,
conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de las armaduras se
efectuara segun las indicaciones del apartado 32.7 de
la EHE-08.

Se realizara en locales ventilados y al abrigo de
la humedad del suelo y paredes.

Antes de almacenar las armaduras, se
comprobard que estan limpias para su buena
conservacion y posterior adherencia. Deben
almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus
tipos, clases y los lotes de que procedan.

El estado de la superficie de todos los aceros
sera siempre objeto de examen antes de su uso, con
el fin de asegurarse de que no presentan alteraciones
perjudiciales.

Prescripciéon en cuanto a la ejecucion
por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

Se comprobard el comportamiento del terreno
sobre el que apoya el muro, realizandose controles de
los estratos del terreno hasta una profundidad de vez y
media la altura del muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras,
tendrd la rigidez y estabilidad necesarias para soportar
las acciones de puesta en obra, sin experimentar
movimientos o desplazamientos que puedan alterar la
geometria del elemento por encima de las tolerancias
admisibles:

Los elementos de encofrado se dispondran de
manera que se eviten dafios en estructuras ya
construidas.

Seran lo suficientemente estancos para impedir
pérdidas apreciables de lechada o mortero y se
consigan superficies cerradas del hormigén.

La superficie del encofrado estara limpia y el
desencofrante presentara un aspecto continuo y
fresco.

El fondo del encofrado estara limpio de restos de
materiales, suciedad, etc.

Se cumpliran ademés otras indicaciones del
articulo 65 de la EHE-08.

Proceso de ejecucién

UOEjecucién
- En caso de bataches:

Estos comenzaran por la parte superior cuando
se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen
a maquina. Se acotara, en caso de realizarse a
magquina, la zona de accion de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar
previamente la estructura de contencion hasta una
profundidad maxima h+D/2, siendo h la profundidad
del plano de cimentacion proximo y D, la distancia
horizontal desde el borde de coronacion a la
cimentacién o vial mas proximo. Cuando la anchura
del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los
bataches se iniciaran por uno de los extremos, en
excavacion alternada.

No se acumulara el terreno de excavacién, ni
otros materiales, junto al borde del batache, debiendo
separarse del mismo una distancia no menor de dos
veces su profundidad.

En el fondo de la excavacion se dispondra de
una capa de hormigdén de limpieza de 10 cm de
espesor.

- Ejecucion de la ferralla:

Se dispondra la ferralla de la zapata del muro,
apoyada sobre separadores, dejando las armaduras
necesarias en espera; a continuacion, la del fuste del
muro y posteriormente el encofrado, marcando en el
mismo la altura del hormigén; finalmente, la de
zunchos y vigas de coronacion y las armaduras de
espera para los elementos estructurales que acometan
en el muro.

- Recubrimientos de las armaduras:

Se cumplirdn los recubrimientos minimos
indicados en el apartado 37.2.4. de la EHE-08, de tal
forma que los recubrimientos del alzado seran distintos
segun exista 0 no encofrado en el trasdds, siendo el
recubrimiento minimo igual a 7 cm, si el trasdds se
hormigona contra el terreno.

Se dispondran los calzos y separadores que
garanticen los recubrimientos, segun las indicaciones
de los apartados 37.2.5y 66.2 de la EHE-08.

- Hormigonado:

Se hormigonaré la zapata del muro a excavacion
llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo en
aquellos casos en los que las paredes no presenten
una consistencia suficiente, dejando su talud natural,
encofrandolos provisionalmente, y rellenando vy
compactando el exceso de excavacion, una vez
quitado el encofrado.
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Se realizara el vertido de hormigdon desde una
altura no superior a 1 m, vertiéndose y compactandose
por tongadas de no mas de 50 cm de espesor, ni
mayores que la longitud del vibrador, de forma que se
evite la disgregacién del hormigbn y los
desplazamientos de las armaduras.

En general, se realizara el hormigonado del
muro, o el tramo del muro entre juntas verticales, en
una jornada. De producirse juntas de hormigonado se
dejaran adarajas, picando su superficie hasta dejar los
aridos al descubierto, que se limpiaran 'y
humedeceran, antes de proceder nuevamente al
hormigonado.

- Juntas:

En los muros se dispondran los siguientes tipos
de juntas:

- Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado:
la superficie de hormigdn se dejara en estado natural,
sin cepillar. Antes de verter la primera tongada de
hormigbén del alzado, se limpiard y humedecera la
superficie de contacto y, una vez seca, se vertera el
hormigon del alzado realizando una compactacion
enérgica del mismo.

- Juntas de retraccion: son juntas verticales que
se realizaran en los muros de contencién para
disminuir los movimientos reoldgicos y de origen
térmico del hormigén mientras no se construyan los
forjados. Estas juntas estaran distanciadas de 8 a 12
m, y se ejecutaran disponiendo materiales selladores
adecuados que se embeberan en el hormigon y se
fijardn con alambres a las armaduras.

- Juntas de dilatacion: son juntas verticales que
cortan tanto al alzado como al cimiento y se prolongan
en su caso en el resto del edificio. La separacion, salvo
justificaciébn, no sera superior a 30 m,
recomendandose que no sea superior a 3 veces la
altura del muro. Se dispondran ademas cuando exista
un cambio de la altura del muro, de la profundidad del
cimiento o de la direccion en planta del muro. La
abertura de la junta sera de 2 a 4 cm de espesor,
segun las variaciones de temperatura previsible,
pudiendo contener perfiles de estanquidad, sujetos al
encofrado antes de hormigonar, separadores vy
material sellador, antes de disponer el relleno del
trasdos.

- Curado.
- Desencofrado.
- Impermeabilizacion:

La impermeabilizacion se ejecutar4d sobre la
superficie del muro limpia y seca.

El tipo de impermeabilizacion a aplicar viene
definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segin el
grado de impermeabilidad requerido y la solucién
constructiva de muro, y las condiciones de ejecucion
en el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.

- Drenagje:

El tipo de drenaje a aplicar viene definido en el
CTE DB HS 1 apartado 2.1, junto con el tipo de
impermeabilizacion y ventilacién, segun el grado de
impermeabilidad requerido y la solucién constructiva
de muro y las condiciones de ejecucién en el CTE DB
HS 1 apartado 5.1.1.

Se seguiran las especificaciones de los capitulos
2.1.1. Explanaciones y 2.1.2. Rellenos.

OTolerancias admisibles

Segun Anejo 10 de la EHE-08.

Desviacién de la vertical, segun la altura H del
muro:

H < 6 m: trasdds 30 mm. Intrad6s 20 mm.

H > 6 m: trasddés +40 mm. Intradds £24 mm.

Espesor e:

E <50 cm: +16 mm, -10 mm.

E <50 cm: +20 mm, -16 mm.

En muros hormigonados contra el terreno, la
desviacién maxima en mas sera de 40 mm.

Desviacion relativa de las superficies planas de
intrados o de trasdos:

Pueden desviarse de la posicion plana basica sin
exceder +6 mm en 3 m.

Desviacion del nivel de la arista superior del
intradds, en muros vistos:

+12 mm

Tolerancia de acabado de la cara superior del
alzado, en muros vistos:

+12 mm con regla de 3 m apoyada en dos puntos
cualesquiera, una vez endurecido el hormigon.

[OCondiciones de terminacion

La realizacibn de un correcto curado del
hormigébn es de gran importancia, dada la gran
superficie que presenta el alzado. Se realizara
manteniendo humedas las superficies del muro
mediante riego directo que no produzca deslavado o a
través de un material que retenga la humedad, segln
el articulo 74 de la EHE-08.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

OControl de ejecucién

Puntos de observacion:
- Excavacion del terreno:

Comparar los terrenos atravesados con lo
previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.

Identificacion del terreno del fondo de Ila
excavacion. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacion colindante a
Precauciones.

Nivel freatico en relacién con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas,
colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

medianerias.

galerias,

- Bataches:
Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en
planta.

No aceptacion: las zonas macizas entre bataches
serdn de ancho menor de 0,9NE m y/o el batache
mayor de 1,10E m (dimensiones A, B, E, H, N,
definidas en NTE-ADV). Las irregularidades
localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de
acuerdo con las instrucciones de la direccién
facultativa.

- Terraplenado: - Muros:
CUMPLIMIENTO DEL CTE / PLIEGO DE CONDICIONES PAG.
Proyecto de reforma interior para Unidad de Media estancia de Pacientes ELA en la Planta 19 Hospital 42/

Universitario Santa Cristina, Madrid. 288



- Replanteo:

Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas y
fustes de muros y zanjas.

Comprobacién de las dimensiones en planta de
las zapatas del muro y zanjas.

- Excavacion del terreno: segun capitulo 2.1.5.
Zanjas y Pozos para excavacion general, y
consideraciones anteriores en caso de
plantearse una excavacion adicional por
bataches.

- Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion del agua de la excavacién (en su
caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacioén de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su
caso.

Hormigon de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de
saneamiento y otras. Pasatubos.

- Ejecucion del muro.

- Impermeabilizaciéon del trasdés del muro. Segun
articulo 5.1.1 del DB-HS 1.

Tratamiento de la superficie exterior del muro y
lateral del cimiento.

Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2
m.

Colocacion de membrana adherida (segun tipo).

Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.

Prolongacion de la membrana por la parte
superior del muro, 25 cm minimo.

Prolongacion de la membrana por el lateral del
cimiento.

Proteccion de la membrana de la agresion fisica
y quimica en su caso.

Relleno del trasdés del muro. Compactacion.

- Drenaje del muro.

Barrera antihumedad (en su caso).

Verificar situacion.

Preparacion y acabado del soporte. Limpieza.

Colocacion  (segun tipo de membrana).
Continuidad de la membrana. Solapos.

- Juntas estructurales.

- Refuerzos.

- Proteccion provisional hasta la continuacion del
muro.

- Comprobacion final.

Conservacion y mantenimiento

No se colocaran cargas, ni circulardn vehiculos
en las proximidades del trasdos del muro.

Se evitara en la explanada inferior y junto al muro
abrir zanjas paralelas al mismo.

No se adosara al fuste del muro elementos
estructurales y acopios, que puedan variar la forma de
trabajo del mismo.

Se evitara en la proximidad del muro la
instalacion de conducciones de agua a presion y las
aguas superficiales se llevaran, realizando superficies
estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de
viales, con el fin de mantener la capacidad de drenaje
del trasdds del muro para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se
consultara a la direccién facultativa, que dictaminara
su importancia y en su caso la solucién a adoptar.

Se reparara cualquier fuga observada en las
canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

Sequridad y salud

1. Riesgos laborales

Atrapamientos por desplome de tierras, encofrados,
etc.

Caidas a distinto nivel.

Cortes en las manos.

Pinchazos en pies.

Golpes en extremidades.

Caidas de objetos o herramientas a distinto nivel.
Golpes en cabeza.

Electrocuciones por contacto directo.

Caidas al mismo nivel.

Caida a distinto nivel desde andamio tubular.

Cortes en las manos por el manejo de bloques y
tubos de hormigon.

2. Planificacién de la prevencidn

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

La zona de trabajo se limpiara diariamente de
escombros para evitar acumulaciones innecesarias
gue puedan provocar las caidas.

Se prohibe trabajar junto a los muros recién
levantados antes de transcurridas 48 horas si existe
un régimen de vientos fuertes incidiendo sobre ellos.
Se seguirdn las instrucciones de uso del sistema
facilitadas por el fabricante.

El acceso a las plataformas de trepa se realizara
desde el forjado interior, mediante escaleras de
mano.

Las herramientas de mano se llevardn mediante
mosquetones, para evitar caidas a distinto nivel.

Las maderas con puntas deben ser desprovistas de
las mismas y apiladas en zonas que no sean de paso
obligado del personal.

Cuando se icen cargas con la gria, el personal no
estara bajo las cargas suspendidas.

Protecciones colectivas

En la utilizacion de andamios para la ejecucién del
muro, se asegurard su estabilidad, accesibilidad y
suficiente anchura (plataforma minima de 60 cm), con
barandillas perimetrales de 90 cm de altura minima
(Anejo 3).

En caso de riesgo de desprendimiento de taludes por
su verticalidad, terrenos poco consistentes, etc., estos
se entibaran.
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Se colocaran completas las plataformas de trabajo y
sus protecciones colectivas segun el disefio del
fabricante.

Todos los huecos horizontales y verticales se
protegeran con barandillas de al menos 90 cm. (Anejo
5)

Cuando se realicen trabajos simultaneos en niveles
superpuestos, se protegera a los trabajadores de los
niveles inferiores, con redes, viseras o elementos de
proteccién equivalente (Anejo 7).

Proteccidén personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Botas de seguridad.

Guantes de goma.

Ropa de trabajo.

Botas de agua durante el vertido de hormigén.
Cinturén de seguridad.

2.3 Cimentaciones directas
2.3.1 Losas de cimentacion

Descripcion

Descripcion

Cimentaciones directas realizadas mediante
losas horizontales de hormigobn armado, cuyas
dimensiones en planta son muy grandes comparadas
con su espesor, bajo soportes y muros pertenecientes
a estructuras de edificacion.

Pueden ser: continuas y uniformes, con refuerzos
bajo pilares, con pedestales, con seccién en cajon,
nervada o aligerada.

Criterios de medicién y valoracidon de unidades

- Metro cubico de hormigén en masa o para armar.
Medido el volumen a excavacién tedrica llena,
hormigén de resistencia o dosificacion especificados,
puesto en obra segun la EHE-08.
- Kilogramo de acero montado para losas.
Acero del tipo y diametro especificados, montado
en losas, incluyendo cortes, ferrallado y despuntes, y
puesta en obra segun la EHE-08.
- Metro cubico de hormigén armado en losas.
Hormigbn de resistencia o  dosificacion
especificados, fabricado en obra o en central, para
losas de canto especificado, con una cuantia media
del tipo de acero especificada, incluso recortes,
separadores, alambre de atado, puesta en obra,
vibrado y curado del hormigén segun la EHE-08.
- Metro cuadrado de capa de hormigon de
limpieza.
De hormigén de resistencia, consistencia y
tamafio maximo del arido especificados, fabricado en
obra o en central, del espesor determinado, en la base

de la cimentacion, transportado y puesto en obra,
segun la EHE-08.
- Metro lineal de tubo drenante.

Realmente ejecutado, medido en el terreno,
incluyendo el lecho de asiento. No se incluye la
excavacion.

- Metro cubico de relleno de material drenante.

Realmente ejecutado, medido sobre los planos
de perfiles transversales, no siendo de pago las
demasias por exceso de excavacion, delimitacion de
zona, mediciones incluidas en otras unidades de obra,
etc.

- Metro cubico de material filtrante.

Medido sobre los planos de perfiles transversales
en zonas de relleno localizadas.

- Metro cuadrado de encachado.

Formado por una capa de material filtrante del
espesor determinado sobre la que se asienta una capa
de grava, ambas capas extendidas uniformemente,
incluyendo compactacién y apisonado.

- Unidad de arqueta.

Formada por solera de hormigon en masa,
fabrica de ladrillo macizo y tapa con perfil metélico y
reticula, formada con acero, hormigonado, incluso
encofrado y desencofrado.

- Metro cuadrado de impermeabilizacion.

Incluidos los materiales utilizados, la preparacion
de la superficie y cuantos trabajos sean necesarios
para la completa terminacion de la unidad.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que
se incorporan alas unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y
sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte 1. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

- Hormigéon para armar (HA), de resistencia o
dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4),
de caracteristicas fisicas y mecéanicas indicadas
en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte Il,
Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4),
de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas
en proyecto.

Impermeabilizacion y drenaje, seglin tipo de
impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1
apartado 2.1, (ver capitulo 2.2.1. Muros ejecutados con
encofrados).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso,
conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos,
aditivos y armaduras se efectuard segun las
indicaciones del capitulo VI de la EHE-08 (articulos
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26.3, 28.5, 29.2.3 y 31.6) para protegerlos de la
intemperie, la humedad y la posible contaminacién o
agresion del ambiente. Asi, los cementos
suministrados en sacos se almacenaran en un lugar
ventilado y protegido, mientras que los que se
suministren a granel se almacenaran en silos, igual
que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitard que se
contaminen por el ambiente y el terreno y que se
mezclen entre si las distintas  fracciones
granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por
tipos, calidades, didmetros y procedencias. En el
momento de su uso estardn exentas de sustancias
extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose
pérdidas de peso por oxidacion superficial superiores
al 1 % respecto del peso inicial de la muestra,
comprobadas tras un cepillado con cepillo de
alambres.

Prescripcidon en cuanto a la ejecucion
por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion)
presentara una superficie limpia y plana, sera
horizontal, fijandose su profundidad segun el proyecto,
determinandose la profundidad minima en funcion la
estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y
sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en
terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda
contener sustancias potencialmente agresivas en
disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de
las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la
EHE-08, indicadas en la subseccién 3.3. Estructuras
de hormigon.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del
tipo de cemento a emplear (segin RC-03), de la
dosificacion y permeabilidad del hormigén, del espesor
de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a las
componentes del hormigdn, cementos, agua, aridos y
aditivos son las especificadas en el capitulo VI de la
EHE-08.

Proceso de ejecucién

OEjecucion
- Informacion previa:

Localizacion y trazado de las instalaciones de los
servicios que existan y las previstas para el edificio en
la zona de terreno donde se va a actuar.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, Se
realizard la confirmacién de las caracteristicas del
terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal
inspeccion se incorporara a la documentacion final de
obra. En particular se debe comprobar que el nivel de

apoyo de la cimentacion, la estratigrafia, el nivel
freatico, las condiciones hidrogeolégicas, la resistencia
y humedad del terreno se ajustan a lo previsto y si se
detectan defectos evidentes tales como cavernas,
fallas, galerias, pozos, etc. o corrientes subterraneas
que puedan producir socavacién o arrastres.

- Excavacion:

Para la excavacibn se adoptaran las
precauciones necesarias en funcion del tipo de terreno
y de las distancias a las edificaciones colindantes.

El plano de apoyo de la losa se situara a la
profundidad prevista por debajo del nivel de la rasante.

La excavacion se realizard en funciéon del
terreno; si es predominantemente arenoso, hasta el
plano de apoyo de la losa se realizard por bandas,
hasta descubrir el plano de apoyo, que se regara con
una lechada de cemento; una vez endurecida, se
extendera la capa de hormigon de limpieza y
regularizacion para el apoyo.

Si el terreno es arcillo-limoso, la excavaciéon se
har4 en dos fases, en la primera se excavara hasta
una profundidad maxima de 30 cm, por encima del
nivel de apoyo, para en una segunda fase terminar la
excavacion por bandas, limpiando la superficie
descubierta y aplicando el hormigén de limpieza hasta
la regulacion del apoyo.

Si el terreno esta constituido por arcilla, al menos
la solera de asiento debe echarse inmediatamente
después de terminada la excavacion. Si esto no puede
realizarse, la excavacion debe dejarse de 10 a 15 cm
por encima de la cota definitiva de cimentacion hasta
el momento en que todo esté preparado para
hormigonar.

La excavacion que se realiza para losas con cota
de cimentacion profunda trae aparejado un
levantamiento del fondo de la excavaciéon. Segin el
CTE DB SE C, apartado 4.5.2.2, este se determinara
siguiendo las indicaciones del en funcion del tipo de
terreno, situacion del nivel freatico, etc., y se tomaran
las precauciones oportunas.

Si la profundidad de la excavacion a cielo abierto
para s6tanos es importante, el fondo de la excavacion
puede resultar inestable y romper por levantamiento,
cualesquiera que sean la resistencia y el tipo de
entibacion utilizado para las paredes laterales. En este
caso debe comprobarse la estabilidad del fondo de la
excavacion.

Si las subpresiones de agua son muy fuertes
puede ser necesario anclar la losa o disponer una
instalacion permanente de drenaje y bombeo. Si en el
terreno se puede producir sifonamiento (limos, arenas
finas, etc.), el agotamiento debe efectuarse desde
pozos filtrantes y nunca desde sumideros, segun el
CTE DB SE C apartados 6.3.2.2.2 y 7.4.3. Segun el
CTE DB HS 1, apartado 2.2, el sistema de drenaje y
evacuacion cumplird asimismo las exigencias de dicho
apartado.

- Hormigdn de limpieza:

Sobre la superficie del terreno se dispondra una
capa de hormigén de limpieza o solera de asiento de
10 cm de espesor minimo, sobre la que se colocaran
las armaduras con los correspondientes separadores
de mortero.
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El curado del hormigén de limpieza se prolongara
durante 72 horas.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado:

Se seguiran las prescripciones de la subseccion
3.3. Estructuras de hormigoén.

Se cumplirdn las dimensiones y disposicion de
armaduras gue se especifican en el articulo 59.8 de la
EHE-08. La armadura longitudinal dispuesta en la cara
superior, inferior y laterales no distara méas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las
especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE-08: si se
ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de
hormigéon de limpieza tal y como se ha indicado en
este apartado, los recubrimientos minimos seran los
de la tabla 37.2.4 en funcion de la resistencia
caracteristica del hormigon, del tipo de elemento y de
la clase de exposiciébn. Para garantizar dichos
recubrimientos los emparrillados o armaduras que se
coloquen en el fondo de la losa, se apoyaran sobre
separadores de materiales resistentes a la alcalinidad
del hormigén, segun las indicaciones de los articulos
37.2.5 y 66.2 de la EHE-08. No se apoyaran sobre
camillas metalicas que después del hormigonado
gueden en contacto con la superficie del terreno, por
facilitar la oxidacion de las armaduras. Las distancias
méximas de los separadores seran de 50 diametros 6
100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y
de 50 didametros 6 50 cm, para las armaduras del
emparrillado superior.

El hormigonado se realizara, a ser posible, sin
interrupciones que puedan dar lugar a planos de
debilidad. En caso necesario, las juntas de trabajo
deben situarse en zonas lejanas a los pilares, donde
menores sean los esfuerzos cortantes. Antes de
reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas
eliminando los aridos que hayan quedado sueltos, se
retirard la capa superficial de mortero dejando los
aridos al descubierto y se humedecera la superficie. El
vertido se realizar4 desde una altura no superior a 100
cm. La temperatura de hormigonado serd la indicada
en la EHE-08.

En losas de gran canto se controlara el calor de
hidratacién del cemento, ya que puede dar lugar a
fisuraciones y combado de la losa.

- Impermeabilizacion:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, los
sétanos bajo el nivel freatico se deben proteger de las
filtraciones de agua para cada solucion constructiva en
funcién del grado de impermeabilidad requerido. Las
condiciones de ejecucion se describen en el apartado
5.1.2 de dicho documento.

OTolerancias admisibles

- Niveles:

cara superior del hormigdn de limpieza: +20 mm;
-50 mm;

cara superior de la losa: +20 mm; -50 mm;

espesor del hormigén de limpieza: -30 mm.

- Dimensiones de la seccion transversal: +5% [
120 mm; -5% [0 20 mm.

- Planeidad:

del hormigoén de limpieza: 016 mm;

de caras laterales (para cimientos encofrados):
016 mm.

OCondiciones de terminacion

Las superficies que vayan a quedar vistas
deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se
utilizaran materiales especificos para la reparacién de
defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo
frio, serd necesario proteger la cimentacién para evitar
que el hormigoén fresco resulte dafiado. Se cubrird la
superficie mediante placas de poliestireno expandido
bien fijadas o mediante laminas calorifugadas. En
casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas
para la calefaccion del hormigon.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo
caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En
casos extremos puede ser necesario proteger la
cimentacién del sol y limitar la accién del viento
mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

OControl de ejecucién

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada
1000 m? de planta.
Puntos de observacion:

- Comprobacion y control de materiales.

- Replanteo de ejes:

Comprobacién de cotas entre ejes de soportes y
muros.

- Excavacioén del terreno, segun el capitulo 2.1.4
Vaciados.

- Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion del agua de la excavacion (en su
caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Compactacion del plano de apoyo de la losa.

Colocacion de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su
caso.

Hormigdn de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de
saneamiento y otras. Pasatubos.

Juntas estructurales.

- Colocacion de armaduras:

Separacién de la armadura inferior del fondo.

Suspension y atado de armaduras superiores
(canto util).

Recubrimientos exigidos en proyecto.

Disposicion, numero y didametro de las barras,
esperas y longitudes de anclaje.

- Agotamientos segun especificaciones  del
proyecto para evitar sifonamientos o dafios a
edificios vecinos.

- Ejecucion correcta de las impermeabilizaciones
previstas.

- Puesta en obra y compactacion del hormigén
gue asegure las resistencias de proyecto.

- Curado del hormigon.

- Juntas: distancia entre juntas de retraccion no
mayor de 16 m, en el hormigonado continuo de

de la cara superior del cimiento: 016 mm; las losas.
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- Comprobacion final:  tolerancias. Defectos
superficiales.

OEnsayos y pruebas

Se efectuardn todos los ensayos preceptivos
para estructuras de hormigon, descritos en los
capitulos XV y XVI de la EHE-08 y en la subseccién
3.3. Estructuras de hormigén. Entre ellos:

- Ensayos de los componentes del hormigén, en

Su caso:

Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc.
(segun RC 03) y determinacion del ion CI- (EHE-08).

Agua: anadlisis de su composicion (sulfatos,
sustancias disueltas, etc.; EHE-08).

Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-
guimicas, fisico-mecanicas y granulométricas (EHE-
08).

Aditivos: andlisis de su composicion (EHE-08).

- Ensayos de control del hormigon:

Ensayo de consistencia (EHE-08).

Ensayo de durabilidad: ensayo para la
determinacion de la profundidad de penetracion de
agua (EHE-08).

Ensayo de resistencia (EHE-08).

- Ensayos de control del acero, junto con el del
resto de la obra:

Seccion equivalente, caracteristicas geométricas,
doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura,
alargamiento de rotura en armaduras pasivas (EHE-
08).

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucién deberan tomarse
las precauciones oportunas para asegurar la
conservacion en buen estado de las cimentaciones

Cuando la losa de cimentacion tenga que ser
sometida, durante la ejecucién de la obra, a cargas no
previstas en proyecto, como cargas dindmicas o
cargas vibratorias, la direccion facultativa efectuara un
estudio especial y se adoptaran las medidas que en su
caso fuesen necesarias.

Se prohibe cualquier uso que someta a la losa a
humedad habitual.

Se reparara cualquier fuga observada, durante la
ejecucion de la obra, en las canalizaciones de
suministro 0 evacuacion de agua y se vigilara la
presencia de aguas acidas, salinas o de agresividad
potencial.

No se almacenaran sobre la losa materiales que
puedan ser dafiinos para el hormigon.

Si se aprecia alguna anomalia, fisuras o
cualquier otro tipo de lesion en el edificio, sera
estudiado por la direccion facultativa que dictaminara
su importancia y peligrosidad, proponiendo las
medidas a adoptar asi como las soluciones de refuerzo
adecuadas, si fuera el caso.

Prescripciones sobre verificaciones
en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para
comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de
la puesta en servicio del edificio se comprobara que la
losa se comporta en la forma prevista en el proyecto y,
si lo exige el proyecto o la direccion facultativa, si los
asientos se ajustan a lo previsto. Se verificara,
asimismo, que no se han plantado arboles cuyas
raices puedan originar cambios de humedad en el
terreno de cimentacién o creado zonas verdes cuyo
drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en
terrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efectie un
control de asientos para cualquier tipo de construccion,
en edificios de tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20
plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y
edificios de méas de 20 plantas), serd obligado el
establecimiento de un sistema de nivelacion para
controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas
de la obra, de forma que el resultado final de las
observaciones quede incorporado a la documentacion
de la obra. Este sistema se establecerd en las
condiciones siguientes:

- Se protegerd el punto de referencia para
poderlo considerar como inmovil, durante todo el
periodo de observacion.

- Se nivelara como minimo un 10 % de los pilares
del total de la edificacion. Si la superestructura apoya
sobre muros, se situard un punto de referencia como
minimo cada 20 m, siendo como minimo 4 el nimero
de puntos. La precision de la nivelacion sera de 0,1
mm.

- Se recomienda tomar lecturas de movimientos,
como minimo, al completar el 50 % de la estructura, al
final de la misma y al terminar la tabiqueria de cada
dos plantas de la edificacion.

Seqguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caida al mismo nivel.

Golpes por objetos que vibran.

Desprendimiento de cargas suspendidas.

Contactos eléctricos directos e indirectos.
Atrapamientos.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o
posturas forzadas.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacioén del trabajo y medidas preventivas
Se tendrd en cuenta el Anejo 1.
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Los tubos de conduccién en el caso de vertido de
hormigon por el sistema neumatico o hidraulico,
estaran convenientemente anclados.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se
tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

El personal encargado del manejo del equipo de
bombeo sera especialista en el manejo vy
mantenimiento de la bomba.

Antes de iniciar el bombeo del hormigén, se
comprobara que las ruedas de la bomba estan
bloqueadas mediante calzos y los gatos
estabilizadores en posicion con el enclavamiento
mecanico o hidraulico instalado.

La zona de bombeo (en caso urbano) quedara
totalmente aislada de los viandantes.

Cuando se utilicen vibradores eléctricos, iran
provistos de doble aislamiento, prohibiéndose que el
operario se encuentre inmerso en el hormigon.

El transporte de cargas no se efectuara sobre zonas
desprotegidas de circulacion y trabajo, salvo en las
zonas de llegada y salida de carga.

Proteccidn personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de goma para el manejo del hormigén.

Botas de agua.

Calzado de seguridad con plantila y puntera
metélicas para el manejo de las armaduras.

Guantes de cuero para el manejo de las armaduras.

2.3.2 Zapatas (aisladas, corridas
y elementos de atado)

Descripcion

Descripcion
Cimentaciones directas de hormigén en masa o

armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en

un plano de apoyo horizontal, las cargas de uno o

varios pilares de la estructura, de los forjados y de los
muros de carga, de soOtano, de cerramiento o de
arriostramiento, pertenecientes a estructuras de
edificacion.

Tipos de zapatas:

- Zapata aislada: como cimentacion de un pilar
aislado, interior, medianero o de esquina.

- Zapata combinada: como cimentacion de dos 6
mas pilares contiguos.

- Zapata corrida: como cimentacion de
alineaciones de tres 0 mas pilares, muros o
forjados.

Los elementos de atado entre zapatas aisladas
son de dos tipos:

- Vigas de atado o soleras para evitar
desplazamientos laterales, necesarios en los

casos prescritos en la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE vigente.

- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente
excéntricas (de medianeria y esquina) y las
contiguas, para resistir momentos aplicados por
muros o pilares o para redistribuir cargas y
presiones sobre el terreno

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de
zapata corrida de hormigoén.

Completamente terminada, de las dimensiones
especificadas, de hormigbn de resistencia o
dosificacion especificadas, de la cuantia de acero
especificada, para un recubrimiento de la armadura
principal y una tension admisible del terreno
determinadas, incluyendo elaboracion, ferrallado,
separadores de hormigén, puesta en obra y vibrado,
segun la EHE-08. No se incluye la excavacion ni el
encofrado, su colocacion y retirada.

- Metro cubico de hormigbn en masa o para armar
en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Hormigbn de resistencia 0 dosificacion

especificados con una cuantia media del tipo de acero
especificada, incluso recortes, separadores, alambre
de atado, puesta en obra, vibrado y curado del
hormigén, segun la EHE-08, incluyendo o no
encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas
de atado y centradoras.

Acero del tipo y diametro especificados,
incluyendo corte, colocacion y despuntes, segun la
EHE-08.

- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en
cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracién, para
malla fabricada con alambre corrugado del tipo
especificado, incluyendo corte, colocacion y solapes,
puesta en obra, segun la EHE-08.

- Metro cuadrado de capa de hormigon de
limpieza.

De hormigébn de resistencia, consistencia y
tamafio maximo del arido, especificados, del espesor
determinado, en la base de la cimentacion,
transportado y puesto en obra, segun la EHE-08.

- Unidad de viga centradora o de atado.
Completamente terminada, incluyendo volumen

de hormigén y su puesta en obra, vibrado y curado; y
peso de acero en barras corrugadas, ferrallado y
colocado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que
se incorporan alas unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y
sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la correspondiente al marcado
CE, cuando sea pertinente), el control mediante
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distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigén en masa (HM) o para armar (HA), de
resistencia o0 dosificacion especificados en
proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4),
de caracteristicas fisicas y mecéanicas indicadas
en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4),
de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas
en proyecto.

- Si el hormigon se fabrica en obra: cemento,
agua, aridos y aditivos (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso,
conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos,
aditivos y armaduras se efectuard segun las
indicaciones del capitulo VI de la EHE-08 para
protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible
contaminacion o agresion del ambiente. Asi, los
cementos suministrados en sacos se almacenaran en
un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se
suministren a granel se almacenaran en silos, igual
que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los &ridos se evitard que se
contaminen por el ambiente y el terreno y que se
mezclen entre si las distintas  fracciones
granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por
tipos, calidades, diametros y procedencias. En el
momento de su uso estardn exentas de sustancias
extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose
pérdidas de peso por oxidacion superficial superiores
al 1% respecto del peso inicial de la muestra,
comprobadas tras un cepillado con cepillo de
alambres.

Prescripciéon en cuanto a la ejecucion
por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion)
presentara una superficie limpia y plana, sera
horizontal, fijAndose su profundidad en el proyecto.
Para determinarlo, se considerara la estabilidad del
suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en
cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes
climaticos, como escorrentias y heladas, asi como las
oscilaciones del nivel freatico, siendo recomendable
que el plano quede siempre por debajo de la cota mas
baja previsible de éste, con el fin de evitar que el
terreno por debajo del cimiento se vea afectado por
posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos
especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre
muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a
0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas
sobre terrenos expansivos o colapsables.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y
sistemas constructivos

Se tomardn las precauciones necesarias en
terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda
contener sustancias potencialmente agresivas en
disolucién, respecto a la durabilidad del hormigén y de
las armaduras, de acuerdo con la EHE-08, Estructuras
de hormigén. Estas medidas incluyen la adecuada
eleccion del tipo de cemento a emplear (segin RC-03),
de la dosificacion y permeabilidad del hormigon, del
espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los
componentes del hormigén, cementos, agua, aridos y
aditivos son las especificadas en el capitulo VI de la
EHE-08: se prohibe el uso de aguas de mar o salinas
para el amasado o curado del hormigén armado o
pretensado; se prohibe el empleo de aridos que
procedan de rocas blandas, friables o porosas o que
contengan nédulos de yeso, compuestos ferrosos o
sulfuros oxidables; se prohibe la utilizacion de aditivos
gue contengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros
componentes que favorezcan la corrosion se limita la
cantidad de ion cloruro total aportado por las
componentes del hormigbn para proteger las
armaduras frente a la corrosion, etc.

Proceso de ejecucién

OEjecucioén
- Informacién previa:

Localizacion y trazado de las instalaciones de los
servicios que existan y las previstas para el edificio en
la zona de terreno donde se va a actuar. Se estudiaran
las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en
general, etc., para que no se alteren las condiciones
de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de
agua que produzcan lavados del terreno con el posible
descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se
realizard la confirmacion de las caracteristicas del
terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal
inspeccion, definiendo la profundidad de Ia
cimentacion de cada uno de los apoyos de la obra, su
forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del
terreno se incorporara a la documentacion final de
obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere
del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene
bolsadas blandas no detectadas) o se altera su
estructura durante la excavaciéon, debe revisarse el
célculo de las zapatas.

- Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las
dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran
segun las indicaciones establecidas en el capitulo
2.1.5. Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones sera
la prefijada en los planos o las que la direccién
facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista
de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.
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Si los cimientos son muy largos es conveniente
también disponer llaves o anclajes verticales mas
profundos, por lo menos cada 10 m.

Para la excavacibn se adoptaran las
precauciones necesarias en funcién de las distancias a
las edificaciones colindantes y del tipo de terreno para
evitar al maximo la alteracion de sus caracteristicas
mecanicas.

Se acondicionara el terreno para que las zapatas
apoyen en condiciones homogéneas, -eliminando
rocas, restos de cimentaciones antiguas y lentejones
de terreno mas resistente, etc. Los elementos extrafios
de menor resistencia, seran excavados y sustituidos
por un suelo de relleno compactado
convenientemente, de una compresibilidad
sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por
hormigén en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel,
se realizaran de modo que se evite el deslizamiento de
las tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacion
de los taludes de separacion entre estas zapatas se
ajustard a las caracteristicas del terreno. A efectos
indicativos y salvo orden en contra, la linea de union
de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a
diferente nivel no superara una inclinacién 1H:1V en el
caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos
a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos
permeables, se precisard el agotamiento de ésta
durante toda la ejecucion de los trabajos de
cimentacion, sin comprometer la estabilidad de taludes
o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento
en suelos arcillosos y con un contenido de humedad
proximo al limite liquido, se procederd a un
saneamiento temporal del fondo de la zanja, por
absorcion capilar del agua del suelo con materiales
secos permeables que permita la ejecucion en seco
del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento
en los suelos cuyo fondo sea suficientemente
impermeable como para que el contenido de humedad
no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se
comprobard si  es necesario proceder a un
saneamiento previo de la capa inferior permeable, por
agotamiento o por drenaje.

Si se estima necesario, se realizard un drenaje
del terreno de cimentacion. Este se podra realizar con
drenes, con empedrados, con procedimientos mixtos
de dren y empedrado o bien con otros materiales
idoneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas
en perforaciones inclinadas con una pendiente minima
de 5 cm por metro. Los empedrados se rellenaran de
cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo
fondo penetrara en la medida necesaria y tendra una
pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro.
Con anterioridad a la colocacién de la grava, en su
caso se dispondra un geotextil en la zanja que cumpla
las condiciones de filtro necesarias para evitar la
migracion de materiales finos.

La terminacion de la excavacion en el fondo y
paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente

antes de ejecutar la capa de hormigén de limpieza,
especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera
posible, debe dejarse la excavaciéon de 10 a 15 cm por
encima de la cota definitiva de cimentacion hasta el
momento en que todo esté preparado para
hormigonar.

El fondo de la excavacion se nivelara bien para
que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con
el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

- Hormig6n de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondra
una capa de hormigén de regularizacién, de baja
dosificacién, con un espesor minimo de 10 cm creando
una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata
y evitando, en el caso de suelos permeables, la
penetracion de la lechada de hormigén estructural en
el terreno que dejaria mal recubiertos los aridos en la
parte inferior. El nivel de enrase del hormigén de
limpieza seré el previsto en el proyecto para la base de
las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendra
una terminacién adecuada a la continuacién de la
obra.

El hormigon de limpieza, en ningun caso servira
para nivelar cuando en el fondo de la excavacién
existan fuertes irregularidades.

- Colocacion de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacién y
curado del hormigon, asi como la colocacion de las
armaduras seguirdn las indicaciones de la EHE-08 y
de la subseccion 3.3. Estructuras de hormigon.

Las armaduras verticales de pilares o muros
deben enlazarse a la zapata como se indica en la
norma NCSE-02.

Se cumpliran las especificaciones relativas a
dimensiones minimas de zapatas y disposicion de
armaduras del articulo 59.8 de la EHE-08: el canto
minimo en el borde de las zapatas no sera inferior a 35
cm, si son de hormigdn en masa, ni a 25 cm, si son de
hormigén armado. La armadura longitudinal dispuesta
en la cara superior, inferior y laterales no distara mas
de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las
especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE-08: si se
ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de
hormigén de limpieza tal y como se ha indicado en
este apartado, los recubrimientos minimos seran los
de la tabla 37.2.4 en funcion de la resistencia
caracteristica del hormigén, del tipo de elemento y de
la clase de exposicién, de lo contrario, si se hormigona
la zapata directamente contra el terreno el
recubrimiento ser4 de 7 cm. Para garantizar dichos
recubrimientos los emparrillados o armaduras que se
cologuen en el fondo de las zapatas, se apoyaran
sobre separadores de materiales resistentes a la
alcalinidad del hormigdn, segun las indicaciones de los
articulos 37.2.5 y 66.2 de la EHE-08. No se apoyaran
sobre camillas metalicas que después del
hormigonado queden en contacto con la superficie del
terreno, por facilitar la oxidacion de las armaduras. Las
distancias maximas de los separadores seran de 50
diametros 6 100 cm, para las armaduras del
emparrillado inferior y de 50 diametros 6 50 cm, para
las armaduras del emparrillado superior. Es

CUMPLIMIENTO DEL CTE / PLIEGO DE CONDICIONES PAG.
Proyecto de reforma interior para Unidad de Media estancia de Pacientes ELA en la Planta 19 Hospital 50/
Universitario Santa Cristina, Madrid. 288



conveniente colocar también separadores en la parte
vertical de ganchos o patillas para evitar el movimiento
horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizara
antes del hormigonado, segun la subseccion 5.3.
Electricidad: baja tension y puesta a tierra.

El hormigdn se verterd mediante conducciones
apropiadas desde la profundidad del firme hasta la
cota de la zapata, evitando su caida libre. La
colocacion directa no debe hacerse mas que entre
niveles de aprovisionamiento y de ejecucion
sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la
excavacion no presentan una cohesién suficiente se
encofraran para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una
sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas
de hormigonado, en general en puntos alejados de
zonas rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en
puntos situados en los tercios de la distancia entre
pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones
cuyas dimensiones sean menores que los valores
limite establecidos, la zapata corrida sera pasante, en
caso contrario, se interrumpira como si se tratara de
dos muros independientes. Ademas las zapatas
corridas se prolongaran, si es posible, una dimension
igual a su vuelo, en los extremos libres de los muros.

No se hormigonard cuando el fondo de la
excavacion esté inundado, helado o presente capas de
agua transformadas en hielo. En ese caso, sélo se
procedera a la construccion de la zapata cuando se
haya producido el deshielo completo, o bien se haya
excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa
de suelo helado.

- Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para
asegurar la proteccion de las cimentaciones contra los
aterramientos, durante y después de la ejecucion de
aquellas, asi como para la evacuaciéon de aguas caso
de producirse inundaciones de las excavaciones
durante la ejecucion de la cimentacion evitando asi
aterramientos, erosion, o puesta en carga imprevista
de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

OTolerancias admisibles

- Variacion en planta del centro de gravedad de
las zapatas aisladas:
2% de la dimension de la zapata en la direccién
considerada, sin exceder de 050 mm.
- Niveles:
cara superior del hormigdn de limpieza: +20 mm;
-50 mm;
cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;
espesor del hormigén de limpieza: -30 mm.
- Dimensiones en planta:
zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm;
zapatas hormigonadas contra el terreno:
dimensién < 1 m: +80 mm; -20 mm;
dimensién > 1 my < 2.5 m.: +120 mm; -20
mm;
dimensién > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.
- Dimensiones de la seccion transversal: +5% [
120 mm; -5% 0O 20 mm.

- Planeidad:

del hormigén de limpieza: 016 mm;

de la cara superior del cimiento: 16 mm;

de caras laterales (para cimientos encofrados):
016 mm.

[OCondiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin
imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales
especificos para la reparacion de defectos y limpieza
de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo
frio, ser& necesario proteger la cimentacion para evitar
que el hormigoén fresco resulte dafiado. Se cubrird la
superficie mediante placas de poliestireno expandido
bien fijadas o mediante laminas calorifugadas. En
casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas
para la calefaccion del hormigon.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo
caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En
casos extremos puede ser necesario proteger la
cimentacién del sol y limitar la accién del viento
mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas

OControl de ejecucién

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada
1000 m? de planta.

Puntos de observacion:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se
efectuaran los siguientes controles durante la
ejecucion:

- Comprobacion y control de materiales.
- Replanteo de ejes:

Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas de
zanjas.

Comprobacién de las dimensiones en planta y
orientaciones de zapatas.

Comprobacion de las dimensiones de las vigas
de atado y centradoras.

- Excavacion del terreno:

Comparacién terreno atravesado con estudio
geotécnico y previsiones de proyecto.

Identificacion del terreno del fondo de Ila
excavacion: compacidad, agresividad, resistencia,
humedad, etc.

Comprobacién de la cota de fondo.

Posicion del nivel freético, agresividad del agua
freética.

Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.

Presencia de corrientes subterraneas.

Precauciones en excavaciones colindantes a
medianeras.

- Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion del agua de la excavacion (en su
caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacion de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su
caso.

Hormigdn de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de
saneamiento y otras. Pasatubos.
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- Colocacion de armaduras:

Disposicion, tipo, nimero, diametro y longitud
fijados en el proyecto.

Recubrimientos exigidos en proyecto.

Separacién de la armadura inferior del fondo.

Suspension y atado de armaduras superiores en
vigas (canto (til).

Disposicion correcta de las armaduras de espera
de pilares u otros elementos y comprobacion de su
longitud.

Dispositivos de anclaje de las armaduras.

- Impermeabilizaciones previstas.

- Puesta en obra y compactacion del hormigon
gue asegure las resistencias de proyecto.

- Curado del hormigén.

- Juntas.

- Posibles alteraciones en el estado de zapatas
contiguas, sean nuevas o0 existentes.

- Comprobacion final. Tolerancias. Defectos
superficiales.

(Ensayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos
para estructuras de hormigén, descritos en los
capitulos XV y XVI de la EHE-08 y en la subseccion
3.3. Estructuras de hormigon. Entre ellos:

- Ensayos de los componentes del hormigén, en

Su caso:

Cemento: fisicos, mecéanicos, quimicos, etc.
(segun RC 03) y determinacion del ion Cl- (articulo 26
EHE-08).

Agua: andlisis de su composicion (sulfatos,
sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE-08).

Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-
quimicas, fisico-mecénicas y granulométricas (articulo
28 EHE-08).

Aditivos: andlisis de su composicion (articulo
29.2.1y 29.2.2, EHE-08).

- Ensayos de control del hormigon:

Ensayo de consistencia (articulo 83, EHE-08).

Ensayo de durabilidad: ensayo para Ila
determinacion de la profundidad de penetracion de
agua (articulo 85, EHE-08).

Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o
de control, articulo 86, 87 y 88, EHE-08).

- Ensayos de control del acero, junto con el del
resto de la obra:

Seccion equivalente, caracteristicas geométricas,
doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura,
alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulo
90, EHE-08).

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucién deberan tomarse
las precauciones oportunas para asegurar la
conservacion en buen estado de la cimentacion. Para
ello, entre otras cosas, se adoptaran las disposiciones
necesarias para asegurar su proteccion contra los
aterramientos y para garantizar la evacuacion de
aguas, caso de producirse inundaciones, ya que éstas
podrian provocar la puesta en carga imprevista de las
zapatas. Se impedira la circulacién sobre el hormigén
fresco.

No se permitird la presencia de sobrecargas
cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en
cuenta en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de
vias de agua, por el posible descarnamiento que
puedan ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la
presencia de aguas &cidas, salinas, o de agresividad
potencial.

Cuando se prevea alguna modificacion que
pueda alterar las propiedades del terreno, motivada
por construcciones préximas, excavaciones, Servicios
0 instalaciones, serd necesario el dictamen de la
direccién facultativa, con el fin de adoptar las medidas
oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia,
asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de
lesion en el edificio, deberd procederse a la
observacion de la cimentacion y del terreno
circundante, de la parte enterrada de los elementos
resistentes verticales y de las redes de agua potable y
saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa
del fendmeno, su importancia y peligrosidad. En el
caso de ser imputable a la cimentacién, la direccién
facultativa propondrd los refuerzos o recalces que
deban realizarse.

No se haran obras nuevas sobre la cimentacién
gue puedan poner en peligro su seguridad, tales como
perforaciones que reduzcan su capacidad resistente;
pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas
importantes y excavaciones importantes en sus
proximidades u otras obras que pongan en peligro su
estabilidad.

Las cargas que actlan sobre las zapatas no
seran superiores a las especificadas en el proyecto.
Para ello los s6tanos no deben dedicarse a otro uso
gue para el que fueran proyectados, ni se almacenaran
en ellos materiales que puedan ser dafiinos para los
hormigones. Cualquier modificacion debe ser
autorizada por la direccién facultativa e incluida en la
documentacion de obra.

Prescripciones sobre verificaciones
en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para
comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la
puesta en servicio del edificio se comprobara que las
zapatas se comportan en la forma establecida en el
proyecto, que no se aprecia que se estén superando
las presiones admisibles y, en aquellos casos en que
lo exija el proyecto o la direccion facultativa, si los
asientos se ajustan a lo previsto. Se verificara,
asimismo, que no se han plantado arboles cuyas
raices puedan originar cambios de humedad en el
terreno de cimentacion, o creado zonas verdes cuyo
drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en
terrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efectie un
control de asientos para cualquier tipo de construccién,
en edificios de tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20
plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y
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edificios de mas de 20 plantas) sera obligado el
establecimiento de un sistema de nivelacion para
controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas
de la obra, de forma que el resultado final de las
observaciones quede incorporado a la documentacion
de la obra. Segin el CTE DB SE C, apartado 4.6.5,
este sistema se establecera segun las condiciones que
marca dicho apartado.

Sequridad vy salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel.
Caidas a distinto nivel.
Atropellos por maquinaria.
Vuelcos de vehiculos de obra.
Cortes, golpes y pinchazos.
Polvo ambiental.

2. Planificacion de la prevencién

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

Las maniobras de la magquinaria y camiones se
dirigiran por personal distinto al conductor.

Cuando la grua eleve la ferralla o el hormigon, el
personal no estard bajo el radio de accion de la
misma.

El perimetro de la excavacion ser& cerrado al transito
de personas.

Proteccidn personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero para manejo de ferralla.
Mono de trabajo.

Botas de agua.

Botas de seguridad.
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3 Estructuras
3.1 Estructuras de acero

Descripcion

Descripcion

Elementos metalicos incluidos en poérticos planos
de una o varias plantas, como vigas y soportes
ortogonales con nudos articulados, semirrigidos o
rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas
armadas, simples o compuestas, que pueden tener
elementos de arriostramiento horizontal metalicos o no
metélicos.

También incluyen:

- Estructuras porticadas de una planta usuales en
construcciones  industriales con  soportes
verticales y dinteles de luz mediana o grande,
formados por vigas de alma llena o cerchas
trianguladas que soportan una cubierta ligera
horizontal o inclinada, con elementos de
arriostramiento frente a acciones horizontales y
pandeo.

- Las mallas espaciales metélicas de dos capas,
formadas por barras que definen una reticula
triangulada con rigidez a flexion cuyos nudos se
comportan como articulaciones, con apoyos en
los nudos perimetrales o interiores (de la capa
superior o inferior; sobre elementos metalicos o
no metdlicos), con geometria regular formada por
moédulos basicos repetidos, que no soportan
cargas puntuales de importancia, aptas para
cubiertas ligeras de grandes luces.

Criterios de medicién y valoracidon de unidades

Se especificaran las siguientes partidas,
agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o
soporte) especificando clase de acero y tipo de
perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o
soporte) especificando clase de acero y tipo de
perfil (referencia a detalle); incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto
(empresillado o en celosia) especificando clase
de acero y tipo de perfil (referencia a detalle);
incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificar
soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a
detalle); incluyendo cordones de soldadura o
tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificar
soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a
detalle); incluyendo cordones de soldadura o

- Unidad de placa de anclaje en cimentacién
incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede),
y especificando tipo de placa (referencia a
detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva
especificando tipo de pintura (imprimacion,
manos intermedias y acabado), numero de
manos y espesor de cada una.

- Metro cuadrado de proteccion contra fuego
(pintura, mortero o aplacado) especificando tipo
de proteccién y espesor; ademas, en pinturas
igual que en punto anterior, y en aplacados
sistema de fijacion y tratamiento de juntas (si
procede).

En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o
tubo) especificando clase de acero y tipo de
perfil; incluyendo terminacion de los extremos
para union con el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo
(referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos (si los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de
nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones
de soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los
hay) en montaje a pie de obra y elevacion con
gruas.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para
montaje a nivel del suelo especificando
caracteristcas y numero de los apoyos
provisionales.

- Unidad de elevacién y montaje en posicién
acabada incluyendo elementos auxiliares para
acceso a nudos de apoyo; especificando equipos
de elevacién y tiempo estimado en montaje “in
situ”.

- Unidad de montaje en posicion acabada.

En los precios unitarios de cada una, ademas de
los conceptos expresados en cada caso, ira incluida la
mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales
y parte proporcional de medios auxiliares para acceso
a la posicion de trabajo y elevacion del material, hasta
su colocacion completa en obra.

La valoracién que asi resulta corresponde a la
ejecucion material de la unidad completa terminada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que
se incorporan alas unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y
sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la del marcado CE cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte II,

Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4,

tornillos. 19.5.1, 19.5.2)
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Los elementos estructurales pueden estar
constituidos por los aceros establecidos por las
normas UNE EN 10025:2006 (chapas y perfiles), UNE
EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE
EN 10219-1:1998 (tubos conformados en frio).

Los tipos de acero podran ser S235, S275 y
S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se
admite también el tipo S450; segin el CTE DB SE A,
tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas mecanicas.
Estos aceros podran ser de los grados JR, JO y J2;
para el S355 se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para
garantizar su ductilidad, debera comprobarse:

la relacion entre la tension de rotura y la de limite
elastico no sera inferior a 1,20,

el alargamiento en rotura de una probeta de
seccion inicial SO medido sobre una longitud 5,65

seréa superior al 15%,

JSo

la deformacion correspondiente a la tension de
rotura debe superar al menos un 20% la
correspondiente al limite elastico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro
caso no incluido en los anteriores, debera demostrarse
que la temperatura de transicion (la minima a la que la
resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor
que la minima de aquellas a las que va a estar
sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y
Unicamente se requiere la adopcién de precauciones
en el caso de uniones especiales (entre chapas de
gran espesor, de espesores muy desiguales, en
condiciones dificiles de ejecucion, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacién
algin proceso capaz de modificar su estructura
metalogréfica (deformacion con llama, tratamiento
térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos
adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte Il
Relacion de productos con marcado CE, 1.1.3).
Estos aceros podran ser de las calidades 4.6,
5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; segun
el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen sus
caracteristicas mecénicas. En los tornillos de alta
resistencia utilizados como pretensados se
controlara el apriete.

- Materiales de aportacién. Las caracteristicas
mecanicas de los materiales de aportacion seran
en todos los casos superiores a las del metal
base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosion
atmosférica, la resistencia a la corrosiéon del material
de aportacion debe ser equivalente a la del material
base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor
del carbono equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN
10025:2006 deben suministrarse con inspeccion y
ensayos, especificos  (sobre los  productos
suministrados) o no especificos (no necesariamente
sobre los productos suministrados), que garanticen su
conformidad con el pedido y con la norma. El
comprador debe especificar al fabricante el tipo de
documento de inspeccion requerido conforme a UNE

EN 10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben
marcarse de manera legible utilizando métodos tales
como la pintura, el troquelado, el marcado con laser, el
cédigo de barras o mediante etiquetas adhesivas
permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos:
el tipo, la calidad vy, si fuera aplicable, la condicién de
suministro mediante su designacion abreviada (N,
conformado de normalizaciéon; M, conformado
termomecanico); el tipo de marcado puede
especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210
y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de
haber superado los ensayos e inspecciones no
especificos recogidos en EN 10021:1994 con una
testificacion de inspeccion conforme a la norma UNE
EN 10204, salvo exigencias contrarias del comprador
en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco
debe ser marcado por un procedimiento adecuado y
duradero, como la aplicacion de pintura, punzonado o
una etiqueta adhesiva en la que se indique la
designacion abreviada (tipo y grado de acero) y el
nombre del fabricante; cuando los productos se
suministran en paquetes, el marcado puede ser
indicado en una etiqueta fijada solidamente al paquete.

Para todos los productos se verificardn las
siguientes  condiciones técnicas generales de
suministro, segin UNE EN 10021:

- Si se suministran a través de un transformador o
intermediario, se debera remitir al comprador, sin
ningun cambio, la documentacion del fabricante
como se indica en UNE EN 10204, acompafiada
de los medios oportunos para identificar el
producto, de forma que se pueda establecer la
trazabilidad entre la documentacion y los
productos; si el transformador o intermediario ha
modificado en cualquier forma las condiciones o
las dimensiones del producto, debe facilitar un
documento adicional de conformidad con las
nuevas condiciones.

- Al hacer el pedido, el comprador debera
establecer que tipo de documento solicita, si es
gue requiere alguno y, en consecuencia, indicar
el tipo de inspeccion: especifica 0 no especifica
en base a una inspeccion no especifica, el
comprador puede solicitar al fabricante que le
facilite una testificacion de conformidad con el
pedido o una testificacion de inspeccion; si se
solicita una testificacién de inspeccién, debera
indicar las caracteristicas del producto cuyos
resultados de los ensayos deben recogerse en
este tipo de documento, en el caso de que los
detalles no estén recogidos en la norma del
producto.

- Si el comprador solicita que la conformidad de
los productos se compruebe mediante una
inspeccion especifica, en el pedido se concretara
cual es el tipo de documento requerido: un
certificado de inspeccién tipo 3.1 6 3.2 segun la
norma UNE EN 10204, y si no esté definido en la
norma del producto: la frecuencia de los
ensayos, los requisitos para el muestreo y la
preparacion de las muestras y probetas, los
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métodos de ensayo y, si procede, la

identificacion de las unidades de inspeccion

El proceso de control de esta fase debe
contemplar los siguientes aspectos:

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o
certificaciones de conformidad reconocidos por
las Administraciones PuUblicas competentes, este
control puede limitarse a un certificado expedido
por el fabricante que establezca de forma
inequivoca la traza que permita relacionar cada
elemento de la estructura con el certificado de
origen que lo avala.

- Si no se incluye una declaracién del
suministrador de que los productos o materiales
cumplen con la Parte | del presente Pliego, se
tratardn como productos o0 materiales no
conformes.

- Cuando en la documentacion del proyecto se
especifiquen caracteristicas no avaladas por el
certificado de origen del material (por ejemplo, el
valor maximo del limite elastico en el caso de
célculo en capacidad), se establecerd& un
procedimiento de control mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su
caracter singular no queden cubiertos por una
norma nacional especifica a la que referir la
certificacion (arandelas deformables, tornillos sin
cabeza, conectadores, etc.) se podran utilizar
normas o recomendaciones de prestigio
reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias
dimensionales de los perfiles comerciales se
tendran en cuenta las siguientes normas:
serie IPN: UNE EN 10024:1995
series IPE y HE: UNE EN 10034:1994
serie UPN: UNE 36522:2001
series L y LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas)

y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)

tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones
de suministro; parte 2: tolerancias)

chapas: EN 10029:1991

Almacenamiento y manipulacion (criterios de
uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento y deposito de los elementos
constitutivos de la obra se hara de forma sistematica y
ordenada para facilitar su montaje. Se cuidara
especialmente que las piezas no se vean afectadas
por acumulaciones de agua, ni estén en contacto
directo con el terreno, y se mantengan las condiciones
de durabilidad; para el almacenamiento de los
elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos,
pinturas, etc., se seguiran las instrucciones dadas por
el fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga,
descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y
montaje se realizaran con el cuidado suficiente para no
provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento
de la estructura y para no dafiar ni a las piezas ni a la
pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si
fuese necesario, las partes sobre las que hayan de
fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a
utilizarse en la elevacion o sujecion de las piezas de la
estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder
al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura
que haya podido provocarse en las operaciones de
transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se
presume que después de corregido puede afectar a la
resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en
cuestion se rechazara, marcandola debidamente para
dejar constancia de ello.

Prescripcidon en cuanto a la ejecucion
por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

Los elementos no metalicos de la construccion
(hormigén, fabricas, etc.) que hayan de actuar como
soporte de elementos estructurales metdlicos, deben
cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes”
indicadas posteriormente dentro de las tolerancias
admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre
elementos no metalicos se calzaran mediante cufias
de acero separadas entre 4 y 8 cm, después de
acufiadas se procederd a la colocacion del nimero
conveniente de vigas de la planta superior y entonces
se alinearan y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el
elemento de apoyo si es de hormigon o fabrica, se
limpiaran y rellenaran, retacando, con mortero u
hormigén de cemento portland y arido, cuya méxima
dimensién no sea mayor que 1/5 del espesor del
espacio que debe rellenarse, y de dosificacion no
menor que 1:2. La consistencia del mortero u hormigén
de relleno seré la conveniente para asegurar el llenado
completo; en general, sera fluida hasta espesores de 5
Cm y mas seca para espesores mayores.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y
sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto
en las uniones con tornillos pretensados de alta
resistencia no se pintaran y recibiran una limpieza y el
tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no
estardn pintadas ni siquiera con la capa de
imprimacion en una zona de anchura minima de 10 cm
desde el borde de la soldadura; si se precisa una
proteccion temporal se pintaran con pintura facilmente
eliminable, que se limpiara cuidadosamente antes del
soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que
las bases de pilares y partes estructurales que puedan
estar en contacto con el terreno queden embebidas en
hormigdn. No se pintaréan estos elementos para evitar
su oxidacion; si han de permanecer algin tiempo a la
intemperie se recomienda su proteccion con lechada
de cemento.

Se evitard el contacto del acero con otros
metales que tengan menos potencial electrovalente
(por ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar
corrosion  electroguimica; también se evitard su
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contacto con materiales de albafileria que tengan
comportamiento higroscépico, especialmente el yeso,
gue le pueda originar corrosion quimica.

Proceso de ejecucién

[Ejecucion

Operaciones previas:

Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla,
corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este
no es posible, oxicorte manual; se especificaran las
zonas donde no es admisible material endurecido tras
procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el calculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula plastica en una
distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas,
perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o
accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o
forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando
procesos de conformado en caliente o en frio, siempre
que las caracteristicas del material no queden por
debajo de los valores especificados; segun el CTE DB
SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo minimos
para el conformado en frio seran los especificados en
dicho apartado.

Perforacion: los agujeros deben realizarse por
taladrado u otro proceso que proporcione un acabado
equivalente; se admite el punzonado en materiales de
hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor
nominal no sea mayor que el diametro nominal del
agujero (o su dimensiéon minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un
acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben
especificar los requisitos de planeidad y grado de
acabado; la planeidad antes del armado de una
superficie simple contrastada con un borde recto, no
superara los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla,
podran utilizarse cufias y forros de acero inoxidable, no
debiendo utilizarse méas de tres en cualquier punto que
podran fijarse mediante soldaduras en angulo o a tope
de penetracion parcial.

Empalmes: s6lo se permitiran los establecidos en
el proyecto o autorizados por la direccion facultativa,
que se realizaran por el procedimiento establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un
plan de soldeo que figurara en los planos de taller, con
todos los detalles de la union, las dimensiones y tipo
de soldadura, la secuencia de soldeo, las
especificaciones sobre el proceso y las medidas
necesarias para evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de
soldadura recogidos por UNE EN 1SO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un
organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la
norma UNE EN 287-1:2004; cada tipo de soldadura
requiere la cualificacion especifica del soldador que la
realiza.

Las superficies y los bordes deben ser
apropiados para el proceso de soldeo que se utilice;

los componentes a soldar deben estar correctamente
colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o
soldaduras de punteo, y ser accesibles para el
soldador; los dispositivos provisionales para el montaje
deben ser faciles de retirar sin dafar la pieza; se debe
considerar la utilizacién de precalentamiento cuando el
tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan
producir enfriamiento en la zona térmicamente
afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure
entre los considerados como habituales (por puntos,
en angulo, a tope, en tapén y ojal) se indicaran los
requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de
calidad andlogo a ellos; segin el CTE DB SE A,
apartado 10.7, durante la ejecucion de los
procedimientos  habituales se  cumpliran las
especificaciones de dicho apartado especialmente en
lo referente a limpieza y eliminacién de defectos de
cada pasada antes de la siguiente.

Uniones atornilladas:

Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a
10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas y
arandelas se ajustaran a las especificaciones dichos
apartados. En tornillos sin pretensar el “apretado a
tope” es el que consigue un hombre con una llave
normal sin brazo de prolongacion; en uniones
pretensadas el apriete se realizara progresivamente
desde los tornillos centrales hasta los bordes; segun el
CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del
pretensado se realizara por alguno de los siguientes
procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.

Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podran
emplearse tornillos avellanados, calibrados,
hexagonales de inyeccion, o pernos de articulacion, si
se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura sera provisional
y cuidadosamente montada en blanco en el taller para
asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que
han de unirse y su exacta configuracion geomeétrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez
comprobado que los distintos elementos estructurales
metalicos fabricados en taller satisfacen todos los
requisitos anteriores, se recepcionardn autorizandose
su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurara reducir al
minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando
cuidadosamente los planos de taller para resolver los
problemas de transporte y montaje que esto pueda
ocasionar.

Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han
sido recepcionados previamente en taller como es
aconsejable, los Unicos problemas que se pueden
plantear durante el montaje son los debidos a errores
cometidos en la obra que debe sustentar la estructura
metalica, como replanteo 'y nivelacion en
cimentaciones, que han de verificar los limites
establecidos para las “tolerancias en las partes
adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las
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consecuencias de estos errores son evitables si se
tiene la precaucién de realizar los planos de taller
sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la
obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a
verificar que se cumple el programa de montaje para
asegurar que todas las partes de la estructura, en
cualquiera de las etapas de construccion, tienen
arriostramiento para garantizar su estabilidad, y
controlar todas las uniones realizadas en obra visual y
geométricamente; ademas, en las uniones atornilladas
se comprobara el apriete con los mismos criterios
indicados para la ejecucion en taller, y en las
soldaduras, si se especifica, se efectuaran los
controles no destructivos indicados posteriormente en
el “control de calidad de la fabricacion”.

OTolerancias admisibles

Los valores méaximos admisibles de las
desviaciones geométricas, para situaciones normales,
aplicables sin acuerdo especial y necesarias para:

La validez de las hipétesis de calculo en
estructuras con carga estatica.

Segun el CTE DB SE A, apartado 11, se definen
las tolerancias aceptables para edificacion en ausencia
de otros requisitos y corresponden a:

Tolerancias de los elementos estructurales.

Tolerancias de la estructura montada.

Tolerancias de fabricacion en taller.

Tolerancias en las partes adyacentes.

OCondiciones de terminacion

Previamente a la aplicacién de los tratamientos
de proteccion, se prepararan las superficies reparando
todos los defectos detectados en ellas, tomando como
referencia los principios generales de la norma UNE
EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE EN
ISO 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y
por UNE EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por
herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el
cuidado en lo referente a ejecucion y montaje en taller,
y se protegeran con cubiertas impermeables tras la
preparacién hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto
con el hormigéon solo se limpiardn sin pintar,
extendiendo este tratamiento al menos 30 cm de la
zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendr4 en
cuenta:

Galvanizacion. Se realizar4 de acuerdo con UNE
EN I1SO 1460:1996 y UNE EN I1SO 1461:1999, sellando
las soldaduras antes de un decapado previo a la
galvanizacion si se produce, y con agujeros de venteo
0 purga si hay espacios cerrados, donde indique la
Parte | del presente Pliego; las superficies
galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura de
imprimacion anticorrosiva con diluyente é&cido o
chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se seguirdan las instrucciones del
fabricante en la preparacion de superficies, aplicacion
del producto y proteccién posterior durante un tiempo;
si se aplica mas de una capa se usarad en cada una
sombra de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el
tratamiento de estos elementos se considerara su
material y el de los elementos a unir, junto con el
tratamiento que estos lleven previamente, el método
de apretado y su clasificacion contra la corrosion.

OControl de ejecucidn, ensayos y pruebas

Se desarrollara segun las dos etapas siguientes:
- Control de calidad de la fabricacion:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la
documentacion de fabricacion sera elaborada por el
taller y debera contener, al menos, una memoria de
fabricacion, los planos de taller y un plan de puntos de
inspeccion. Esta documentacion debe ser revisada y
aprobada por la direccién facultativa verificando su
coherencia con la especificada en la documentacién
general del proyecto, la compatibilidad entre los
distintos procedimientos de fabricacion, y entre éstos y
los materiales empleados. Se comprobara que cada
operacion se realiza en el orden y con las
herramientas especificadas, el personal encargado de
cada operacion posee la cualificacién adecuada, y se
mantiene el adecuado sistema de trazado que permita
identificar el origen de cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionara visualmente toda la
longitud de todas las soldaduras comprobando su
presencia y situacién, tamafio y posicion, superficies y
formas, y detectando defectos de superficie y
salpicaduras; se indicara si deben realizarse o no
ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la
localizacién de las soldaduras a inspeccionar y los
métodos a emplear; segun el CTE DB SE A apartado
10.8.4.2, podran ser (particulas magnéticas segun
UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes segun UNE
14612:1980, ultrasonidos segun UNE EN 1714:1998,
ensayos radiograficos segun UNE EN 1435:1998); el
alcance de esta inspeccion se realizara de acuerdo
con el articulo 10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademas,
que la correccidn en distorsiones no conformes obliga
a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se
deben especificar los criterios de aceptacion de las
soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras
reparadas los mismos requisitos que las originales;
para ello se puede tomar como referencia UNE EN
ISO 5817:2004, que define tres niveles de calidad, B,
CyD.

Uniones mecéanicas: todas las uniones
mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete
inicial, y las superficies de rozamiento se comprobaran
visualmente; la unién debe rehacerse si se exceden
los criterios de aceptacion establecidos para los
espesores de chapa, otras disconformidades podran
corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el
arreglo; segun el CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en
uniones con tornillos pretensados se realizaran las
inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado;
si no es posible efectuar ensayos de los elementos de
fijacion tras completar la unién, se inspeccionaran los
métodos de trabajo; se especificaran los requisitos
para los ensayos de procedimiento sobre el
pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el
tratamiento de proteccidon en las uniones mecanicas,
se realizara una inspeccion visual de la superficie para
comprobar que se cumplen los requisitos del fabricante
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del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se
comprobara, al menos, en cuatro lugares del 10% de
los componentes tratados, segin uno de los métodos
de UNE EN ISO 2808:2000, el espesor medio debe ser
superior al requerido y no habra mas de una lectura
por componente inferior al espesor normal y siempre
superior al 80% del nominal; los componentes no
conformes se trataran y ensayaran de nuevo
- Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la
documentacién de montaje sera elaborada por el
montador y debe contener, al menos, una memoria de
montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de
inspeccion segln las especificaciones de dicho
apartado. Esta documentacion debe ser revisada y
aprobada por la direccion facultativa verificando su
coherencia con la especificada en la documentacion
general del proyecto, y que las tolerancias de
posicionamiento de cada componente son coherentes
con el sistema general de tolerancias. Durante el
proceso de montaje se comprobard que cada
operacion se realiza en el orden y con las
herramientas  especificadas, que el personal
encargado de cada operacion posee la cualificacion
adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que
permite identificar el origen de cada incumplimiento.

(Ensayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y
productos incluidos en el control de materiales, pueden
ser realizados por laboratorios oficiales o privados; los
laboratorios privados, deberan estar acreditados para
los correspondientes ensayos conforme a los criterios
del Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o
estar incluidos en el registro general establecido por el
Real Decreto 1230/1989, de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de
control de la obra, el laboratorio o la entidad de control
de calidad deberan presentar a la direccidn facultativa
para su aprobacion un plan de control o, en su caso,
un plan de inspeccion de la obra que contemple, como
minimo, los siguientes aspectos:

Identificacion de materiales y actividades objeto
de control y relacion de actuaciones a efectuar durante
el mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

Previsibn de medios materiales y humanos
destinados al control con indicacion, en su caso, de
actividades a subcontratar.

Programacion inicial del control, en funcion del
programa previsible para la ejecucion de la obra.

Planificacion del seguimiento del plan de
autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de
control que efectle el control externo de la ejecucion.

Designacion de la persona responsable por parte
del organismo de control.

Sistemas de documentacién del control a
emplear durante la obra.

El plan de control deberd prever el
establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos
del control de materiales como de los productos o de la
ejecucion, contemplando tanto el montaje en taller o en
la propia obra.

Prescripciones sobre verificaciones
en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para
comprobar las prestaciones finales del edificio

Como Ultima fase de todos los controles
especificados anteriormente, se realizard una
inspeccion visual del conjunto de la estructura y de
cada elemento a medida que van entrando en carga,
verificando que no se producen deformaciones o
grietas inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algin problema, o
si especifica en la Parte | del presente Pliego, se
pueden realizar pruebas de carga para evaluar la
seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en
estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de
la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de
servicio, se realizardn de acuerdo con un Plan de
Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una
organizacion con experiencia en este tipo de trabajos,
dirigida por un técnico competente, que debe recoger
los siguientes aspectos (adaptados del articulo 99.2 de
la EHE-08):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacion de
los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta
satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental
en elementos sometidos a flexion.

Sequridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas de personas a distinto nivel y/o altura.

Caidas al mismo nivel.

Caidas de objetos manipulados o por desplome.
Golpes y cortes contra o con objetos y herramientas.
Atrapamiento por objetos pesados.

Vuelco de maquinaria y vehiculos.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas
forzadas.

Proyeccion de fragmentos y particulas.

Quemaduras.

Contacto con la corriente eléctrica.

Exposicion a radiaciones de soldadura u oxicorte.
Inhalacion o ingestion de sustancias téxicas o
nocivas.

Ruido en la ejecucion de taladros.
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2. Planificacion de la prevencién

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se
tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En caso de estructuras espaciales:

Los acopios de los elementos de la estructura deben
hacerse en orden inverso al de su utilizacion.

Los trabajos se programaran de forma que nunca
existan dos tajos abiertos en la misma vertical.

Para dirigir piezas de gran tamafio se utilizaran
cuerdas guias sujetas a sus extremos.

Si se elevan elementos de gran superficie deben
extremarse las precauciones en condiciones de
fuertes vientos.

En caso de necesitar la preparacion de apeos para la
sustentacion de la estructura, estos se realizardn con
la antelacion y protecciones adecuadas, contra
posibles caidas tanto del apeo como del personal que
las realiza.

Nunca se soltara el elemento a instalar hasta que su
estabilidad se halle totalmente garantizada,
perfectamente apeado, 0 sujeto al resto de la
estructura.

Los gruistas seran personas perfectamente
cualificadas, debiendo prestar especial atencion a las
cargas maximas autorizadas, no pasar cargas por
encima de las personas, elevarlas siempre en vertical
y no dar tirones de ellas.

En caso de estructuras porticadas:

Los perfiles y placas metédlicas se recibirdn sin
rebabas de laminacion o de cortes.

Todos los trabajos de colocacion de soportes incluido
la realizacion de taladros y fijacion de tornillos se
realizardn desde elementos auxiliares (plataformas
fijas o elevadoras, andamios, castilletes, etc.) de
forma que en ningln caso los operarios se hallen
expuestos a riesgos de caida desde altura o a distinto
nivel.

Esporadicamente dichos trabajos podran realizarse
desde escaleras de mano o mediante la utilizacion de
cinturones de seguridad amarrados a un punto de
anclaje seguro o cable fiador.

Los soportes se ubicaran “in situ”, empleando los
medios auxiliares adecuados (gruas), o se empleara
el nimero de operarios necesarios en funcién del
peso del soporte (25 kg por persona).

El sistema de izado y colocacion de los soportes
garantizard en todo momento un equilibrio estable
(antes y durante su colocacion). Se evitara la
permanencia de las personas bajo las cargas
suspendidas.

En caso de tener que efectuar tareas de
hormigonado, se tendran en cuenta las medidas
correspondientes de recibido y vertido del hormigon.
Las zonas donde puedan producirse caidas de
objetos o chispas de soldadura, se sefializaran y
delimitaran para evitar el paso de otros operarios.

La utilizacion de productos para la fijacion de anclajes
para los soportes (tornillos u otros elementos), se
efectuara en todos los casos segun los riesgos e

instrucciones suministrados por el fabricante de dicho
producto.

Las operaciones de taladrado de cimentaciones,
pilares, etc. seran realizadas utilizando los operarios
gafas de proteccion y auriculares antirruido.

Las operaciones de soldadura se llevaran a cabo
teniendo en cuenta las medidas sefaladas en al
Anejo 13.

Todos los receptores eléctricos estaran provistos de
protecciones contra contactos eléctricos directos e
indirectos.

Las operaciones de imprimaciéon y pintura se
realizaran segun el Anejo 12.

Se tendran en cuenta las medidas de prevencion que
preceptivamente deben cumplir los siguientes
equipos y su utilizacion.

Magquinaria de elevacion utilizada.

Medios auxiliares tales como plataformas elevadoras,
andamios, pasarelas, escaleras de mano, aparejos,
etc. (Anejo 3,5y 8).

Protecciones colectivas

En caso de estructuras espaciales:

Las operaciones de fijacion se realizardn como indica
el Anejo 14.

Las operaciones de soldadura se llevaran a cabo
teniendo en cuenta las medidas sefialadas en al
Anejo 13.

Todos los receptores eléctricos estaran provistos de
protecciones contra contactos eléctricos directos e
indirectos.

Las operaciones de imprimacion y pintura se realizan
como indica el Anejo 12.

Se tendran en cuenta las medidas de prevencion que
preceptivamente deben cumplir los siguientes
equipos y su utilizacion.

Maquinaria de elevacion utilizada.

Medios auxiliares tales como plataformas elevadoras,
andamios, pasarelas, escaleras de mano, aparejos,
etc. (Anejo 3, 5,y 8).

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos.
Calzado de seguridad.

Cinturones de seguridad.

Ropa de trabajo.

Manoplas, polainas, yelmo, pantalla de soldador y
gafas para trabajar con soldadura.

Proteccion respiratoria para trabajos de pintura o
imprimacion.

Guantes de proteccidn contra agresivos quimicos
caso de utilizar productos quimicos para la fijacion de
anclajes de soportes.

3.2 Estructuras de hormigon
(armado y pretensado)
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Descripcion

Descripcion

Como elementos de hormigon pueden

considerarse:

Forjados unidireccionales: constituidos por
elementos superficiales planos con nervios,
flectando esencialmente en una direccion. Se
consideran dos tipos de forjados, los de viguetas
0 semiviguetas, ejecutadas en obra o
pretensadas, y los de losas alveolares
ejecutadas en obra o pretensadas.

Placas o losas sobre apoyos aislados:
estructuras constituidas por placas macizas o
aligeradas con nervios de hormigén armado en
dos direcciones perpendiculares entre si, que no
poseen, en general, vigas para transmitir las
cargas a los apoyos y descansan directamente
sobre soportes con o sin capitel.

Muros de sétanos y muros de carga.

Pantallas: sistemas estructurales en ménsula
empotrados en el terreno, de hormigon armado,
de pequefio espesor, gran canto y muy elevada
altura, especialmente aptas para resistir acciones
horizontales.

Nucleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre
si para formar una pieza de seccién cerrada o
eventualmente abierta por huecos de paso, que
presenta una mayor eficacia que las pantallas
para resistir esfuerzos horizontales.

Estructuras porticadas: formadas por soportes y
vigas. Las vigas son elementos estructurales,
planos o de canto, de directriz recta y seccion
rectangular que salvan una determinada luz,
soportando cargas de flexion. Los soportes son
elementos de directriz recta y seccion
rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de
hormigon armado, pertenecientes a la estructura
del edificio, que transmiten las cargas al
cimiento.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de forjado unidireccional
(hormigén armado): hormigdn de resistencia o
dosificacion especificados, con una cuantia
media del tipo de acero especificada, con
semivigueta armada o nervios in situ, del canto e
intereje especificados, con bovedillas del material
especificado, incluso encofrado, vibrado, curado
y desencofrado, segun Instruccion EHE-08.

Metro cuadrado de losa o forjado reticular:
hormigbn de resistencia o  dosificacion
especificados, con una cuantia media del tipo de
acero especificada, del canto e intereje
especificados, con bovedillas del material
especificado, incluso encofrado, vibrado, curado
y desencofrado, segun Instruccion EHE-08.

Metro cuadrado de forjado unidireccional con
vigueta, semivigueta o losa pretensada,
totalmente terminado, incluyendo las piezas de
entrevigado para forjados con viguetas o
semiviguetas pretensadas, hormigon vertido en

obra y armadura colocada en obra, incluso
vibrado, curado, encofrado y desencofrado,
segun Instruccion EHE-08.

- Metro cuadrado de nulcleos y pantallas de
hormigén armado: completamente terminado, de
espesor y altura especificadas, de hormigén de
resistencia o dosificacion especificados, de la
cuantia del tipo acero especificada, incluyendo
encofrado a una o dos caras del tipo
especificado, elaboraciéon, desencofrado vy
curado, segun Instruccién EHE-08.

- Metro lineal de soporte de hormigén armado:
completamente terminado, de seccion y altura
especificadas, de hormigon de resistencia o
dosificacion especificados, de la cuantia del tipo
de acero especificada, incluyendo encofrado,
elaboracién, desencofrado y curado, segun
Instruccion EHE-08.

- Metro cubico de hormigdon armado para pilares,
vigas y zunchos: hormigdén de resistencia o
dosificacion especificados, con una cuantia
media del tipo de acero especificada, en
soportes de seccion y altura determinadas y en
vigas o0 zunchos de la seccion determinada
incluso recortes, separadores, alambre de atado,
puesta en obra, vibrado y curado del hormigén
segun Instruccion EHE-08, incluyendo encofrado
y desencofrado

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que
se incorporan alas unidades de obra

- Hormigdn para armar:

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 de la
Instruccion EHE-08, indicando:

- laresistencia caracteristica especificada;

- el tipo de consistencia, medido por su

asiento en cono de Abrams.

- el tamafio maximo del &rido

- la designacion del ambiente

Tipos de hormigoén:

- hormig6n fabricado en central de obra o

preparado;

- hormigon no fabricado en central.

Materiales constituyentes, en el caso de que no
se acopie directamente el hormigén preamasado:

- Cemento:

Los cementos empleados podran ser aquellos
gue cumplan la vigente Instruccion para la Recepcion
de Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5
o superior y cumplan las especificaciones del articulo
26 de la Instruccién EHE-08.

- Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como
para el curado del hormigén en obra, no contendra
sustancias nocivas en cantidades tales que afecten a
las propiedades del hormigén o a la proteccion de las
armaduras. En general, podran emplearse todas las
aguas sancionadas como aceptables por la practica.
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Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas
analogas para el amasado o curado de hormigén
armado, salvo estudios especiales.

Debera cumplir las condiciones establecidas en
el articulo 27.

- Aridos:

Los aridos deberan cumplir las especificaciones
contenidas en el articulo 28.

Como aridos para la fabricacion de hormigones
pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como
otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado
por la practica o resulte aconsejable como
consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan
sulfuros oxidables.

Los éaridos se designaran por su tamafio minimo
y maximo en mm.

El tamafio maximo de un &rido grueso sera
menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre

armaduras que no formen grupo, o entre un

borde de la pieza y una armadura que forme un
angulo mayor de 45° con la direccion del
hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la

pieza y una armadura que forme un angulo no

mayor de 45° con la direccion de hormigonado,

- 0,25 de la dimensién minima de la pieza,

excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio
méximo del &rido ser4 menor que 0,4 veces el espesor
minimo.

Piezas de ejecucibn muy cuidada y aquellos
elementos en los que el efecto pared del encofrado
sea reducido (forjados, que solo se encofran por una
cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el
espesor minimo.

- Otros componentes:

Podréan utilizarse como componentes del
hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se
justifigue con la documentacion del producto o los
oportunos ensayos que la sustancia agregada en las
proporciones y condiciones previstas produce el efecto
deseado sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas del hormigon ni representar peligro para
la durabilidad del hormigén ni para la corrosion de
armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la
utilizacibn de aditivos en cuya composicién
intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros
componentes quimicos que puedan ocasionar o
favorecer la corrosion de las armaduras.

La Instruccion EHE-08 recoge Unicamente la
utilizacién de cenizas volantes y el humo de silice.

- Armaduras pasivas:

Seran de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los diametros nominales se ajustaran a la serie
siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los diametros nominales de los alambres
corrugados empleados se ajustardn a la serie
siguiente:

5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5
-11-11,5-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los didmetros nominales de los alambres, lisos o
corrugados, empleados se ajustaran a la serie
siguiente:

5-6-7-8-9-10y 12 mm.

Cumpliran los requisitos técnicos establecidos en
las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX,
respectivamente, entre ellos las -caracteristicas
mecanicas minimas, especificadas en la Instruccién
EHE-08.

- Viguetas y losas alveolares pretensadas:

Las viguetas prefabricadas de hormigén, u
hormigén y arcilla cocida, y las losas alveolares
prefabricadas de hormigén pretensado cumpliran las
condiciones del articulo 10 de la Instruccion EHE-08.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

Las piezas de entrevigado pueden ser de arcilla
cocida u hormigén (aligerantes y resistentes),
poliestireno expandido y otros materiales
suficientemente rigidos que no produzcan dafios al
hormigon ni a las armaduras (aligerantes).

En piezas colaborantes, la resistencia
caracteristica a compresién no serd menor que la
resistencia de proyecto del hormigén de obra con que
se ejecute el forjado.

Recepcion de los productos

La recepcion de los productos, equipos y
sistemas se realizar4d conforme se desarrolla en la
Parte 1, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la correspondiente al marcado
CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigon fabricado en central de obra u
hormigén preparado:

- Control documental:

En la recepcién se controlara que cada carga de
hormigon vaya acompafiada de una hoja de
suministro, firmada por persona fisica, a disposicién de
la direccion facultativa, y en la que figuren, los datos
siguientes:

Nombre de la central de fabricacion de hormigén.

Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la
recepcion.

Especificacion del hormigén:

En el caso de que el hormigbn se designe por
propiedades:

Designacion de acuerdo con el articulo 39.2.

Contenido de cemento en kilogramos por metro
cubico de hormigén, con una tolerancia de + 15 kg.

Relacion agua/cemento del hormigoén, con una
tolerancia de + 0,02.

En el caso de que el hormigbn se designe por
dosificacién:
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Contenido de cemento por metro cubico de
hormigon.

Relacion agua/cemento del hormigoén, con una
tolerancia de + 0,02.

Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

Tipo, clase, y marca del cemento.

Consistencia.

Tamafio maximo del arido.

Tipo de aditivo, segin UNE-EN 934-2:98, si lo
hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que
no contiene.

Procedencia y cantidad de adicion (cenizas
volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y
en caso contrario, indicacion expresa de que no
contiene.

Designacion especifica del lugar del suministro
(nombre y lugar).

Cantidad del hormigdbn que compone la carga,
expresada en metros cubicos de hormigon fresco.

Identificacion del camion hormigonera (o equipo
de transporte) y de la persona que proceda a la
descarga, segun articulo 69.2.9.2.

Hora limite de uso para el hormigon.

La direccion facultativa podra eximir de la
realizacion del ensayo de penetracion de agua cuando,
ademas, el suministrador presente una documentacion
que permita el control documental sobre los siguientes
puntos:

- Composicion de las dosificaciones de hormigon
que se va a emplear.

- Identificacion de las materias primas.

- Copia del informe con los resultados del ensayo
de determinacion de profundidad de penetracién de
agua bajo presion realizados por laboratorio oficial o
acreditado, como maximo con 6 meses de antelacion.

- Materias primas y dosificaciones empleadas en
la fabricacion de las probetas utilizadas en los
anteriores ensayos, que deberdn coincidir con las
declaradas por el suministrador para el hormigén
empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigén:

El control de la calidad del hormigén
comprenderd el de su resistencia, consistencia y
durabilidad:

Control de la consistencia (articulo 83.2). Se
realizara siempre que se fabriquen probetas para
controlar la resistencia, en control reducido o
cuando lo ordene la direccion facultativa.
Control de la durabilidad (articulo 85). Se
realizard el control documental, a través de las
hojas de suministro, de la relacién a/c y del
contenido de cemento. Si las clases de
exposicion son Il o IV o cuando el ambiente
presente  cualquier clase de exposicion
especifica, se realizara el control de la
penetracion de agua. Se realizara siempre que se
fabriquen probetas para controlar la resistencia,
en control reducido o cuando lo ordene la
direccion facultativa.

Control de la resistencia:

Con independencia de los ensayos previos y
caracteristicos (preceptivos si no se dispone de
experiencia previa en materiales, dosificacion y
proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de
informacién complementaria, la Instruccion EHE-08
establece con caracter preceptivo el control de la
resistencia a lo largo de la ejecucién mediante los
ensayos de control siguientes:

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia
caracteristica del hormigébn de la obra es igual o
superior a la de proyecto. El control podra realizarse
segun las siguientes modalidades:

Control indirecto (articulo 86.5.6).

Control al 100 por 100, cuando se conozca la
resistencia de todas las amasadas (articulo 86.5.5).

Control estadistico del hormigén cuando sélo se
conozca la resistencia de una fraccion de las
amasadas que se colocan (articulo 86.5.4 de la
Instruccion EHE-08). Este tipo de control es de
aplicacién general a obras de hormigén estructural.
Para la realizacion del control se divide la obra en lotes
con unos tamafios méaximos en funcién del tipo de
elemento estructural de que se trate. Se determina la
resistencia de N amasadas por lote y se obtiene la
resistencia caracteristica estimada. Los criterios de
aceptacion o rechazo del lote se establecen en el
articulo 86.5.4.3.

- Hormigdn no fabricado en central.

En el hormigbn no fabricado en central se
extremaradn las precauciones en la dosificacién,
fabricacion y control.

- Control documental:

El constructor mantendra en obra, a disposicién
de la direccién facultativa, un libro de registro donde
constara:

La dosificacion o dosificaciones nominales a
emplear en obra, que deberd ser aceptada
expresamente por la direccion facultativa. Asi
como cualquier correccién realizada durante el
proceso, con su correspondiente justificacion.
Relacion de proveedores de materias primas
para la elaboracién del hormigén.
Descripcion de los equipos empleados en la
elaboracion del hormigon.
Referencia al documento de calibrado de la
balanza de dosificacion del cemento.
Registro del numero de amasadas empleadas en
cada lote, fechas de hormigonado y resultados de
los ensayos realizados, en su caso. En cada
registro se indicara el contenido de cemento y la
relacion agua cemento empleados y estara
firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigén:

Se realizaran los mismos ensayos que los
descritos para el hormigon fabricado en central.

- Ensayos previos del hormigén:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de
este tipo de hormigon debera realizar ensayos previos,
segun el articulo 86, que seran preceptivos salvo
experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigén:
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Para comprobar, en general antes del comienzo
de hormigonado, que la resistencia real del hormigén
gue se va a colocar en la obra no es inferior a la de
proyecto, el fabricante de este tipo de hormigén debera
realizar ensayos, segun el articulo 87, que seran
preceptivos salvo experiencia previa.

- De los materiales constituyentes:

- Cemento (Instruccion EHE-08, Instruccién RC-03

y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1).

Se establece la recepcién del cemento conforme
a la vigente Instruccion para la Recepcion de
Cementos. El responsable de la recepcion del cemento
debera conservar una muestra preventiva por lote
durante 100 dias.

Control documental:

Cada partida se suministrara con un albaran y
documentacion anexa, que acredite que esta
legalmente fabricado y comercializado, de acuerdo con
lo establecido en el apartado 9, Suministro e
Identificacion de la Instruccion RC-03.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian
las condiciones de suministro y cuando lo indique la
direccion facultativa, se realizardn los ensayos de
recepcion previstos en la Instruccion RC-03 y los
correspondientes a la determinacién del i6n cloruro,
segun el articulo 26 de la Instrucciéon EHE-08.

Al menos una vez cada tres meses de obra y
cuando lo indiqgue la direccion facultativa, se
comprobaran: componentes del cemento, principio y
fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad
de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR.
Homologacion MICT.

Cuando el cemento posea un distintivo
reconocido o un CC-EHE-08, se le eximird de los
ensayos de recepcion. En tal caso, el suministrador
debera aportar la documentacion de identificacion del
cemento y los resultados de autocontrol que se
posean.

Con independencia de que el cemento posea un
distintivo reconocido o un CC-EHE-08, si el periodo de
almacenamiento supera 1, 2 6 3 meses para los
cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5,
respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su
empleo se realizaran los ensayos de principio y fin de
fraguado y resistencia mecénica inicial a 7 dias (si la
clase es 32,5) o0 a 2 dias (las demas clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2 de la Instruccion EHE-

08):

Cuando no se posean antecedentes de su
utilizacién, o en caso de duda, se realizardn los
siguientes ensayos:

Ensayos (segun normas UNE): exponente de
hidrogeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon
Cloruro. Hidratos de carbono. Sustancias organicas
solubles en éter.

- Aridos (Instruccion EHE-08 y ver Parte I,

Marcado CE, 19.1.13):

Control documental:

Cada carga de arido ira acompafiada de una hoja
de suministro que estara en todo momento a

disposicién de la direccion facultativa, y en la que
figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.

Ensayos de control (segin normas UNE):

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido
grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2.
Compuesto de azufre. Materia organica (en arido fino).
Equivalente de arena. Azul de metileno.
Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan
por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacion
de cloruros. Ademas para firmes rigidos en viales:
friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la
grava. Absorcién de agua. Estabilidad de los aridos.

Salvo que se disponga de un certificado de
idoneidad de los &ridos que vayan a utilizarse emitido
como maximo un afio antes de la fecha de empleo, por
un laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse
los ensayos indicados.

- Otros componentes (Instruccion EHE-08 y ver
Parte Il, Marcado CE, 19.1).

Control documental:

No podran utlizarse aditivos que no se
suministren correctamente etiquetados y
acompafiados del certificado de garantia del
fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de
silice, se exigird el correspondiente certificado de
garantia emitido por un laboratorio oficial u
oficialmente acreditado con los resultados de los
ensayos prescritos en la Instruccién EHE-08.

Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones
indicados en la Instruccion EHE-08 acerca de su
composicion quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en
todos los casos el efecto de los aditivos sobre las
caracteristicas de calidad del hormigon. Tal
comprobacion se realizara mediante los ensayos
previos citados en la Instruccion EHE-08.

- Acero en armaduras pasivas (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4):
Control documental.

Aceros certificados (con distintivo reconocido o
CC-EHE-08 segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

Acreditacion de que esta en posesion del mismo.

Certificado especifico de adherencia, en el caso

de barras y alambres corrugados;

Certificado de garantia del fabricante, firmado por

persona fisica, en el que se indiquen los valores

limites de las diferentes caracteristicas
expresadas en los articulos 31.2 (barras

corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y 31.4

(armaduras basicas electrosoldadas en celosia)

que justifiguen que el acero cumple las

exigencias contenidas en la Instruccién EHE-08.

Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o
CC-EHE-08 segun articulo 1):

Cada partida de acero ira acompafiada de:

Resultados de los ensayos correspondientes a la

composicion quimica, caracteristicas mecanicas

y geomeétricas, efectuados por un organismo de

los citados en el articulo 1° de la Instruccion

EHE-08;
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Certificado especifico de adherencia, en el caso

de barras y alambres corrugados.

CC-EHE-08, que justifiquen que el acero cumple

las exigencias establecidas en la Instruccion

EHE-08, segun el caso.

Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su
control segln lo especificado en la Instruccion EHE-08,
estableciéndose los siguientes niveles de control:

Control a nivel reducido, so6lo para aceros
certificados.

Se comprobara sobre cada diametro: que la
seccién equivalente cumple lo especificado en el
articulo 31.1, realizandose dos verificaciones en cada
partida; no formacion de grietas o fisuras en las zonas
de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccion
en obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se
establecen en la Instruccion EHE-08.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que
correspondan a un mismo suministrador, designacion y
serie. Se definen las siguientes series:

Serie fina: didmetros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: diametros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: didmetros superiores a 25 mm.

El tamafio maximo del lote ser4 de 40 t para
acero certificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobard sobre una probeta de cada
diametro, tipo de acero y suministrador en dos
ocasiones:

Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en
rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

se comprobard que la seccion equivalente

cumple lo especificado en el articulo 31.1,

se comprobaran las caracteristicas geométricas

de los resaltos, segun el articulo 31.2,

se realizara el ensayo de doblado-desdoblado

indicado en el articulo 31.2 y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se
comprobara la soldabilidad (articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacion o rechazo se
establecen en el articulo 90.5.

- Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigon, u hormigon
y arcilla cocida.

Losas alveolares pretensadas (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 1.2.1).

Segun la Instruccion EHE-08, para elementos
resistentes se comprobara que:

las viguetas o losas alveolares pretensadas

llevan marcas que permitan la identificacion del

fabricante, tipo de elemento, fecha de fabricacion

y longitud del elemento, y que dichas marcas

coinciden con los datos que deben figurar en la

hoja de suministro;

las caracteristicas geométricas y de armado del

elemento resistente cumplen las condiciones

reflejadas en la Autorizacion de Uso y coinciden
con las establecidas en los planos de los forjados
del proyecto de ejecucion del edificio;

los recubrimientos minimos de los elementos

resistentes cumplen las condiciones sefaladas

en el apartado 34.3 de, con respecto al que
consta en las autorizaciones de uso;

certificado al que se hace referencia en el punto

e) del apartado 3.2;

en su caso, conforme a lo establecido en los
apartados 14.2.1 y 14.3, certificados de garantia a los
gue se hace referencia en los Anejos 5y 6.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

En cuanto al control y aceptacion de este tipo de
piezas, se cumplird que toda pieza de entrevigado sea
capaz de soportar una carga caracteristica de 1 kN,
repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x
25 mm, situada en la zona mas desfavorable de la
pieza.

En piezas de entrevigado ceramicas, el valor
medio de la expansién por humedad, determinado
segun UNE 67036:99, no ser4d mayor que 0,55 mm/m,
y no debe superarse en ninguna de las mediciones
individuales el valor de 0,65 mm/m. Las piezas de
entrevigado que superen el valor limite de expansién
total podran utilizarse, no obstante, siempre que el
valor medio de la expansion potencial, segun la UNE
67036:99, determinado previamente a su puesta en
obra, no sea mayor que 0,55 mm/m.

En cada suministro que llegue a la obra de
piezas de entrevigado se realizaran las
comprobaciones siguientes:

que las piezas estan legalmente fabricadas y
comercializadas;

que el sistema dispone de Autorizacién de uso
en vigor, justificada documentalmente por el fabricante,
de acuerdo con la Instruccion EHE-08, y que las
condiciones alli reflejadas coinciden con las
caracteristicas geométricas de la pieza de entrevigado.
Esta comprobacion no sera necesaria en el caso de
productos que posean un distintivo de calidad
reconocido oficialmente.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso,
conservacion y mantenimiento)

- Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el
almacenamiento serd en lugares ventilados y no
hdmedos; si el suministro se realiza a granel, el
almacenamiento se llevard a cabo en silos o
recipientes que lo aislen de la humedad.

Aun en el caso de que las condiciones de
conservacion sean buenas, el almacenamiento del
cemento no debe ser muy prolongado, ya que puede
meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable
es de tres meses, dos meses Yy un mes,
respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5
y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior,
se comprobara que las caracteristicas del cemento
contindian siendo adecuadas.

- Aridos:

Los aridos deberan almacenarse de tal forma
gue queden protegidos de una posible contaminacion
por el ambiente, y especialmente, por el terreno, no
debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas
fracciones granulométricas.
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Deberan también adoptarse las precauciones
necesarias para eliminar en lo posible la segregacion
de los aridos, tanto durante el almacenamiento como
durante el transporte.

- Aditivos:

Los aditivos se transportardn y almacenaran de
manera que se evite su contaminacién y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos
o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.).

Para las cenizas volantes o el humo de silice
suministrados a granel se emplearan equipos similares
a los \utilizados para el cemento, debiéndose
almacenar en recipientes y silos impermeables que los
protejan de la humedad y de la contaminacion, los
cuales estaran perfectamente identificados para evitar
posibles errores de dosificacion.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el
almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran
de la lluvia, la humedad del suelo y de posibles
agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se
conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas
segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias.

- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportaran
debidamente protegidas contra la humedad, deterioro
contaminacion, grasas, etc.

Para eliminar los riesgos de oxidaciébn o
corrosioén, el almacenamiento se realizard en locales
ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y
paredes. En el almacén se adoptaran las precauciones
precisas para evitar que pueda ensuciarse el material
o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a
ataque quimico, operaciones de soldadura realizadas
en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se
comprobara que estan limpias, sin manchas de grasa,
aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia
perjudicial para su buena conservacién y posterior
adherencia.

Las armaduras deben almacenarse
cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y
los lotes de que procedan.

- Viguetas prefabricadas y losas alveolares
pretensadas:

Tanto la manipulacion, a mano o con medios
mecénicos como el izado y acopio de las viguetas y
losas alveolares pretensadas en obra se realizard
siguiendo las instrucciones indicadas por cada
fabricante, almacenandose en su posicion normal de
trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el
terreno o con cualquier producto que las pueda
deteriorar. Si alguna resultase dafiada afectando a su
capacidad portante debera desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se
apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en
la misma vertical, con vuelos, en su caso, no mayores
que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m,
salvo que el fabricante indique otro valor.

Prescripciéon en cuanto a la ejecucion
por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCompatibilidad entre los productos, elementos y
sistemas constructivos

No se empleara aluminio en moldes que vayan a
estar en contacto con el hormigén.

En los hormigones armados o pretensados no
podran utilizarse como aditivos el cloruro calcico ni en
general productos en cuya composicion intervengan
cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes
quimicos que puedan ocasionar o favorecer la
corrosion de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se
prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la
absorcion del hidrégeno por el acero.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la
corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta
actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie
galvéanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de
union de los dos metales.

Proceso de ejecucién

OEjecucioén
- Condiciones generales:

Se tomaran las precauciones necesarias, en
funcibn de la agresividad ambiental a la que se
encuentre sometido cada elemento, para evitar su
degradacion pudiendo alcanzar la duracién de la vida
util acordada, segun lo indicado en proyecto.

Se cumpliran las prescripciones constructivas
indicadas en la Norma de  Construccién
Sismorresistente NCSE-02 que sean de aplicacion,
segun lo indicado en proyecto, para cada uno de los
elementos:

- Vigas de hormigén armado: disposiciones del
armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigon armado: armado
longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de
arranque, armado de nudos intermedios y nudos
superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior,
armado en nudos, armadura de reparto, etc.

- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la
armadura base, cercos en la parte baja de los bordes,
etc.

- Elementos prefabricados: tratamiento de los
nudos.

- Replanteo:

Se comprobara el replanteo de soportes, con sus
ejes marcados indicandose los que reducen a ejes, los
que mantienen una cara o varias caras fijas entre
diferentes plantas.

- Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos

barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos
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de barras, sera igual o superior al mayor de los tres
valores siguientes 2 cm, el diametro de la mayor 6 1,25
veces el tamafio maximo del &rido.

Corte: se llevara a cabo de acuerdo con las
normas de buena practica constructiva, utilizando
cizallas, sierras, discos o maquinas de oxicorte y
quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en
frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las
mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado
se efectle a una distancia igual a 4 diametros
contados a partir del nudo, o soldadura, mas préximo.
En caso contrario el diametro minimo de doblado no
podra ser inferior a 20 veces el diametro de la
armadura. No se admitira el enderezamiento de codos,
incluidos los de suministro, salvo cuando esta
operacion pueda realizarse sin dafio, inmediato o
futuro, para la barra correspondiente.

Colocacion de las armaduras: las jaulas o ferralla
serdn lo suficientemente rigidas y robustas para
asegurar la inmovilidad de las barras durante su
transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de
manera que no varie su posicion especificada en
proyecto y permitan al hormigdn envolverlas sin dejar
coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales
en los encofrados y moldes deberan ser de hormigon,
mortero o plastico o de otro material apropiado,
quedando prohibidos los de madera y, si el hormigén
ha de quedar visto, los metélicos. Se comprobaran en
obra los espesores de recubrimiento indicados en
proyecto. Los recubrimientos deberan garantizarse
mediante la disposicion de los correspondientes
elementos separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo, la
separacion entre las barras sera de 4 didmetros como
maximo. En las armaduras en traccion esta separacion
no sera inferior a los valores indicados para la
distancia libre entre barras aisladas.

Las soldaduras a tope de barras de distinto
diametro podran realizarse siempre que la diferencia
entre diametros sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las
armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez
colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se
comprobara si su posicion, asi como la de las vainas,
anclajes y demas elementos, concuerdan con la
indicada en los planos, y si las sujeciones son las
adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el
hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se efectuaran
las oportunas rectificaciones.

- Fabricacion y transporte a obra del hormigén:

Criterios generales: las materias primas se
amasaran de forma que se consiga una mezcla intima
y uniforme, estando todo el arido recubierto de pasta
de cemento. La dosificacion del cemento, de los aridos
y en su caso, de las adiciones, se realizar4 en peso.
No se mezclaran masas frescas de hormigones
fabricados con cementos no compatibles debiendo
limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la
fabricacion de una masa con un nuevo tipo de

cemento no compatible con el de la masa anterior. El
amasado se realizara con un periodo de batido, a la
velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos.

Transporte del hormigén preparado: el transporte
mediante amasadora movil se efectuara siempre a
velocidad de agitacién y no de régimen. El tiempo
transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la
colocacién del hormigén no debe ser mayor a una hora
y media. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser
inferior salvo que se hayan adoptado medidas
especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

- Apuntalado:

Se dispondran durmientes de reparto para el
apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto
descansan directamente sobre el terreno, habra que
cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los
tableros llevaran marcada la altura a hormigonar. Las
juntas de los tableros seran estancas, en funcién de la
consistencia del hormigén y forma de compactacion.
Se unira el encofrado al apuntalamiento, impidiendo
todo movimiento lateral o incluso hacia arriba
(levantamiento), durante el hormigonado. Se fijaran las
cufias y, en su caso, se tensaran los tirantes. Los
puntales se arriostraran en las dos direcciones, para
que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos
horizontales que puedan producirse durante la
ejecucion de los forjados. En los forjados de viguetas
armadas se colocaran los apuntalados nivelados con
los apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En
los forjados de viguetas pretensadas se colocaran las
viguetas ajustando a continuacioén los apuntalados. Los
puntales deberdn poder transmitir la fuerza que
reciban vy, finalmente, permitir el desapuntalado con
facilidad.

- Cimbras, encofrados y moldes:

Seran lo suficientemente estancos para impedir
una pérdida apreciable de pasta entre las juntas,
indicandose claramente sobre el encofrado la altura a
hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados
pueden ser de madera, carton, plastico o metalicos,
evitandose el metalico en tiempos frios y los de color
negro en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma
requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la
junta. Los de madera se humedeceran ligeramente,
para no deformarlos, antes de verter el hormigén.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes
aprobados se aplicaran en capas continuas y
uniformes sobre la superficie interna del encofrado o
molde, colocandose el hormigon durante el tiempo en
que estos productos sean efectivos. Los encofrados y
moldes de madera se humedeceran para evitar que
absorban el agua contenida en el hormigén. Por otra
parte, las piezas de madera se dispondran de manera
que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de
que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocacién de las placas metélicas de
encofrado y posterior vertido de hormigon, se evitara la
disgregacion del mismo, picandose o vibrandose sobre
las paredes del encofrado. Tendran fécil desencofrado,
no utilizandose gasoil, grasas o similares. El encofrado
(los fondos y laterales) estara limpio en el momento de
hormigonar, quedando el interior pintado con
desencofrante antes del montaje, sin que se
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produzcan goteos, de manera que el desencofrante no
impedira la ulterior aplicacion de revestimiento ni la
posible ejecuciébn de juntas de hormigonado,
especialmente cuando sean elementos que
posteriormente se hayan de unir para trabajar
solidariamente. La seccion del elemento no quedara
disminuida en ningin punto por la introduccion de
elementos del encofrado ni de otros. No se
transmitirdn al encofrado vibraciones de motores. El
desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.

- Colocacién de las viguetas y piezas de

entrevigados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de
almacenamiento hasta su lugar de ubicacion, cogidas
de dos o mas puntos, siguiendo las instrucciones
indicadas por cada fabricante para la manipulacion, a
mano o con grda. Se colocaran las viguetas en obra
apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocandose
posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas,
desde la planta inferior, utilizandose bovedillas ciegas
y apeéndose, si asi se especifica en proyecto,
procediéndose a continuacion al vertido 'y
compactacion del hormigén. Si alguna resultara
dafada afectando a su capacidad portante sera
desechada. En los forjados reticulares, se colocaran
los casetones en los recuadros formados entre los ejes
del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta
quedara empotrada en la viga, antes de hormigonar.
Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se
procedera a la colocacion de las bovedillas, las cuales
no invadiran las zonas de macizado o del cuerpo de
vigas o soportes. Se dispondran los pasatubos y se
encofrardn los huecos para instalaciones. En los
voladizos se realizaran los oportunos resaltes,
molduras y goterones, que se detallen en el proyecto;
asi mismo se dejaran los huecos precisos para
chimeneas, conductos de ventilacion, pasos de
canalizaciones, etc. Se encofraran las partes macizas
junto a los apoyos.

- Colocacion de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado,
con sus correspondientes separadores. La armadura
de negativos se colocara preferentemente bajo la
armadura de reparto. Podra colocarse por encima de
ella siempre que ambas cumplan las condiciones
requeridas para los recubrimientos y esté debidamente
asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin
contar con la armadura de reparto. En los forjados de
losas alveolares pretensadas, las armaduras de
continuidad y las de la losa superior hormigonada en
obra, se mantendran en su posicion mediante los
separadores necesarios. En muros y pantallas se
anclaran las armaduras sobre las esperas, tanto
longitudinal como transversalmente, encofrandose
tanto el trasdés como el intradds, aplomados y
separadas sus armaduras. Se utilizaran calzos
separadores y elementos de suspension de las
armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y
posicién correcta de negativos en vigas.

Colocacion y aplomado de la armadura del
soporte; en caso de reducir su seccion se grifara la
parte correspondiente a la espera de la armadura,
solapandose la siguiente y atandose ambas. Los

cercos se sujetaran a las barras principales mediante
simple atado u otro procedimiento id6neo,
prohibiéndose expresamente la fijacion mediante
puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los
moldes o encofrados. Encofrada la viga, previo al
hormigonado, se colocaran las armaduras
longitudinales principales de traccion y compresion, y
las transversales o cercos segun la separacién entre si
obtenida.
- Puesta en obra del hormigon:

No se colocaran en obra masas que acusen un
principio de fraguado. Antes de hormigonar se
comprobara que no existen elementos extrafios, como
barro, trozos de madera, etc. y se regara
abundantemente, en especial si se utilizan piezas de
entrevigado de arcilla cocida. No se colocaran en obra
tongadas de hormigén cuyo espesor sea superior al
gue permita una compactacion completa de la masa.
En general, se controlard que el hormigonado del
elemento, se realice en una jornada. Se adoptaran las
medias necesarias para que, durante el vertido y
colocacion de las masas de hormigdn, no se produzca
disgregacion de la mezcla, evitindose los movimientos
bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados
verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido
en caida libre para alturas superiores a un metro. En el
caso de vigas planas el hormigonado se realizara tras
la colocacion de las armaduras de negativos, siendo
necesario el montaje del forjado. En el caso de vigas
de canto con forjados apoyados o empotrados, el
hormigonado de la viga sera anterior a la colocacion
del forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la
colocacion del forjado, en el caso de forjados
semiempotrados. En el momento del hormigonado, las
superficies de las piezas prefabricadas que van a
guedar en contacto con el hormigén vertido en obra
deben estar exentas de polvo y convenientemente
humedecidas para garantizar la adherencia entre los
dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa
superior se realizard simultaneamente, compactando
con medios adecuados a la consistencia del hormigon.
En los forjados de losas alveolares pretensadas se
asegurara que la junta quede totalmente rellena. En el
caso de losas alveolares pretensadas, la compactacion
del hormigon de relleno de las juntas se realizara con
un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las
juntas. Las juntas de hormigonado perpendiculares a
las viguetas deberan disponerse a una distancia de
apoyo no menor que 1/5 de la luz, mas alla de la
seccion en que acaban las armaduras para momentos
negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las
mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las
bovedillas y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de
los nervios y de la losa superior se realizara
simultineamente. Se hormigonara la zona maciza
alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los
pilares (abaco).

- Compactacion del hormigon:

Se realizara mediante los procedimientos
adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo
prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.
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La compactacion del hormigén se hara con vibrador,
controlando la duracion, distancia, profundidad y forma
del vibrado. No se rastrillara en forjados. Como criterio
general el hormigonado en obra se compactara por
picado con barra (los hormigones de consistencia
blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya
compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos
se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm) y
vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos.
- Juntas de hormigonado:

Deberan, en general, estar previstas en el
proyecto, se situaran en direccion lo mas normal
posible a la de las tensiones de compresion, y alli
donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dara la
forma apropiada que asegure una unién lo mas intima
posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando
haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no
previstas en el proyecto se dispondran en los lugares
que apruebe la direccion facultativa, y preferentemente
sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas
horizontales. No se reanudara el hormigonado de las
mismas sin que hayan sido previamente examinadas y
aprobadas, si procede. Antes de reanudar el
hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o
arido suelto y se retirard la capa superficial de mortero
utilizando para ello chorro de arena o cepillo de
alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos
corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre
el hormigébn nuevo y el antiguo se eliminar4 toda
lechada existente en el hormigén endurecido, y en el
caso de que esté seco, se humedecera antes de
proceder al vertido del nuevo hormigon.

La forma de la junta sera la adecuada para
permitir el paso de hormigén de relleno, con el fin de
crear un nlcleo capaz de transmitir el esfuerzo
cortante entre losas colaterales y para, en el caso de
situar en ella armaduras, facilitar su colocacién y
asegurar una buena adherencia. La seccion
transversal de las juntas deberd cumplir con los
requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte
superior de la misma no sera menor que 30 mm; el
ancho de la junta en la parte inferior de la misma no
serd menor que 5 mm, ni al diametro nominal maximo
de arido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigén en el
momento de verterla en el molde o encofrado, no sera
inferior a 5 °C. No se autorizara el hormigonado directo
sobre superficies de hormigon que hayan sufrido los
efectos de las heladas, sin haber retirado previamente
las partes dafiadas por el hielo. Se prohibe verter el
hormigébn sobre elementos cuya temperatura sea
inferior a 0 °C. En general se suspenderda el
hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve,
exista viento excesivo, una temperatura ambiente
superior a 40 °C. o se prevea que dentro de las 48 h
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente
por debajo de los 0 °C. El empleo de aditivos
anticongelantes requerird una autorizacion expresa.
Cuando el hormigonado se efectie en tiempo
caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para
evitar la evaporacion del agua de amasado. Para ello,
los materiales y encofrados deberan estar protegidos

del soleamiento y una vez vertido se protegera la
mezcla del sol y del viento, para evitar que se
deseque.

- Curado del hormigén:

Se deberan tomar las medidas oportunas para
asegurar el mantenimiento de la humedad del
hormigén durante el fraguado y primer periodo de
endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el
curado se realiza mediante riego directo, éste se hara
sin que produzca deslavado de la superficie y
utilizando agua sancionada como aceptable por la
practica. Queda prohibido el empleo de agua de mar.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado
y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén
haya alcanzado la resistencia necesaria. Los plazos de
desapuntalado seran los prescritos en el articulo 75 de
la Instruccion EHE-08. El orden de retirada de los
puntales ser4 desde el centro del vano hacia los
extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el
arranque. No se entresacaran ni retiraran puntales sin
la autorizacion previa de la direccién facultativa. No se
desapuntalard de forma subita y se adoptardn
precauciones para impedir el impacto de las sopandas
y puntales sobre el forjado. Se desencofrard
transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se
retirardn los apeos segun se haya previsto. El
desmontaje de los moldes se realizara manualmente,
tras el desencofrado y limpieza de la zona a
desmontar. Se cuidard de no romper los cantos
inferiores de los nervios de hormigén, al apalancar con
la herramienta de desmoldeo. Terminado el
desmontaje se procedera a la limpieza de los moldes y
su almacenado.

OTolerancias admisibles

Se comprobard que las dimensiones de los
elementos ejecutados presentan unas desviaciones
admisibles para el funcionamiento adecuado de la
construccion. El autor del proyecto podra adoptar el
sistema de tolerancias de la Instruccion EHE-08, Anejo
10, completado o modificado segun estime oportuno.

[(OCondiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o
desmoldeadas, no presentaran coqueras O
irregularidades que perjudiquen al comportamiento de
la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran
los requisitos directamente o bien mediante patrones
de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de
anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba
efectuarse una vez terminadas las piezas, en general
se utilizardn morteros fabricados con masas analogas
a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas,
pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a
4 mm.

El forjado acabado presentara una superficie
uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas
de acabado en funcién de la superficie encofrante. Si
ha de quedar la losa vista tendra ademas una
coloracién uniforme, sin goteos, manchas o elementos
adheridos.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

OControl de ejecucion

Se seguiran las prescripciones del capitulo XVI

de la Instruccién EHE-08 (articulo 95). Considerando
los tres niveles siguientes para la realizacién del
control de la ejecucion: control de ejecucién a nivel
reducido, a nivel normal y a nivel intenso, segin lo
exprese el proyecto de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben

efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucién

son:

Comprobaciones de replanteo y geométricas:
Cotas, niveles y geometria.

Tolerancias admisibles.

Espesor minimo de la losa superior hormigonada
en obra, excepto en los forjados con losas
alveolares pretensadas en las que pueden no
disponerse ésta, sera de: 40 mm sobre viguetas;
40 mm sobre piezas de entrevigado de arcilla
cocida o de hormigdbn y losas alveolares
pretensadas; 50 mm sobre piezas de entrevigado
de otro tipo; 50 mm sobre piezas de entrevigado
en el caso de zonas con aceleracion sismica de
céalculo mayor que 0,16 g.

En el caso de forjados de viguetas sin armaduras
transversales de conexion con el hormigon
vertida en obra, el perfil de la pieza de
entrevigado dejard a ambos lados de la cara
superior de la vigueta un paso de 30 mm, como
minimo.

Cimbras y andamiajes:

Existencia de célculo, en los casos necesarios.
Comprobacién de planos.

Comprobacién de cotas y tolerancias.

Revision del montaje.

Armaduras:

Tipo, diametro y posicion.

Corte y doblado.

Almacenamiento.

Tolerancias de colocacion.

Recubrimientos y separacion entre armaduras.
Utilizacion de separadores y distanciadores.
Estado de vainas, anclajes y empalmes vy
accesorios.

Encofrados:

Estanquidad, rigidez y textura.

Tolerancias.

Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
Geometria y contraflechas.

Transporte, vertido y compactacion:

Tiempos de transporte.
Condiciones de vertido:
altura maxima, etc.
Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo
caluroso o lluvia.

Compactacion del hormigon.

Acabado de superficies.

Juntas de trabajo, contraccién o dilatacién:
Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y
contraccion.

Limpieza de las superficies de contacto.

Tiempo de espera.

método, secuencia,

Armaduras de conexion.
Posicion, inclinacién y distancia.
Dimensiones y sellado, en
proceda.

Curado:

Método aplicado.

Plazos de curado.

Proteccion de superficies.
Desmoldeado y descimbrado:
Control de la resistencia del hormigén antes del
tesado.

Control de sobrecargas de construccion.
Comprobacién de plazos de descimbrado.
Reparacion de defectos.
Tesado de armaduras activas:
Programa de tesado vy
armaduras activas.
Comprobacion de deslizamientos y anclajes.
Inyeccion de vainas y proteccion de anclajes.
Tolerancias y dimensiones finales:

Comprobacion dimensional.

Reparacion de defectos y limpieza de superficies.
Especificas para forjados de edificacion:
Comprobacion de la Autorizacion de Uso vigente.
Dimensiones de macizados, 4bacos y capiteles.
Condiciones de enlace de los nervios.
Comprobacion geométrica del perimetro critico
de rasante.

Espesor de la losa superior.

Canto total.

Huecos: posicion,
estructural.
Armaduras de reparto.
Separadores.

En las obras de hormigon pretensado, solo

los casos que

alargamiento de

dimensiones y solucién

podran emplearse los niveles de control de ejecucién
normal e intenso. Las comprobaciones especificas que
deben efectuarse para estructuras prefabricadas de
hormigén durante la ejecucién son:

Estado de bancadas:
Limpieza.

Colocacion de tendones:
Placas de desvio.

Trazado de cables.
Separadores y empalmes.
Cabezas de tesado.

Cuias de anclaje.

Tesado:

Comprobacion de la resistencia del hormigon
antes de la transferencia.
Comprobacion de cargas.
Programa de tesado y alargamientos.
Transferencia.

Corte de tendones.

Moldes:

Limpieza y desencofrantes.
Colocacion.

Curado:

Ciclo térmico.

Proteccion de piezas.
Desmoldeo y almacenamiento:
Levantamiento de piezas.
Almacenamiento en fabrica.
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- Transporte a obra y montaje:

Elementos de suspension y cuelgue.

Situacion durante el transporte.

Operaciones de carga y descarga.

Métodos de montaje.

Almacenamiento en obra.

Comprobacion del montaje.

Las comprobaciones que deben efectuarse para
forjados unidireccionales de hormigén estructural
realizados con elementos prefabricados durante la
ejecucion son:

Los acopios cumpliran las especificaciones del

articulo 25.

Las viguetas o losas alveolares pretensadas no

presentan dafios que afecten a su capacidad

resistente.

Los enlaces o apoyos en las viguetas o losas

alveolares pretensadas son correctos.

La ejecucion de los apuntalados es correcta, con

especial atencién a la distancia entre sopandas,

diametros y resistencia de los puntales.

La colocacion de viguetas coincide con la

posicién prevista en los planos.

La longitud y didmetro de las armaduras

colocadas en obra son las indicadas en los

planos.

La posicion y fijacion de las armaduras se realiza

mediante la utilizacion de los separadores

adecuados.

Las disposiciones constructivas son las previstas

en el proyecto.

Se realiza la limpieza y regado de las superficies

antes del vertido del hormigdn en obra.

El espesor de la losa superior hormigonada en

obra coincide con los prescritos.

La compactacion y curado del hormigén son

correctos.

Se cumplen las condiciones para proceder al
desapuntalado.

Las tolerancias son las que figuran en el
proyecto.

Cuando en el proyecto se hayan utilizado
coeficientes diferentes de los de la Instruccion
EHE-08 que permite el articulo 6, se comprobara
gue cumplen las condiciones que se establecen
en éste.

OEnsayos y pruebas

Segun el articulo 99 de la Instruccion EHE-08, de
las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a
dicha Instruccion, en las que los materiales y la
ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista,
comprobada mediante los controles preceptivos, sélo
necesitan someterse a ensayos de informacion y en
particular a pruebas de carga, las incluidas en los
supuestos que se relacionan a continuacion:

- Cuando asi lo dispongan las Instrucciones,

Reglamentos especificos de un tipo de estructura

o el proyecto.

- Cuando debido al caracter particular de la

estructura convenga comprobar que la misma

relne ciertas condiciones especificas. En este

caso el proyecto establecerda los ensayos

oportunos que se deben realizar, indicando con

toda precision la forma de realizarlos y el modo
de interpretar los resultados.

- Cuando a juicio de la direccién facultativa
existan dudas razonables sobre la seguridad,
funcionalidad o durabilidad de la estructura.

- Cuando se realicen pruebas de carga, estas
no deberan realizarse antes de que el hormigén
haya alcanzado la resistencia de proyecto.

Conservacion y mantenimiento

No es conveniente mantener méas de tres plantas
apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado
previamente.

Durante la ejecucién se evitard la actuacion de
cualquier carga estatica o dinamica que pueda
provocar dafios irreversibles en los elementos ya
hormigonados.

Seqguridad v salud

1. Riesgos laborales

Desprendimiento de cargas suspendidas.
Atrapamiento por objetos pesados.

Golpes y/o cortes en manos y piernas por objetos y
herramientas.

Pinchazos en pies.

Caidas de personas al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel, bordes de forjado
y huecos, rotura de bovedillas; pisadas en falso.
Caida de personas de altura.

Caida de elementos propios del encofrado tanto en
su ejecucibn como en su retirada, sobre otros
operarios situados en niveles inferiores.

Cortes al utilizar sierras de mano y/o las mesas de
sierra circular.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas
forzadas.

Dermatitis por contacto con el hormigon.

Los derivados de la ejecucion del trabajo bajo
circunstancias meteorologicas extremas (vientos
fuertes que pueden derribar el encofrado, etc.).
Hundimiento de encofrados.

Pisadas sobre objetos punzantes.

2. Planificacién de la prevencién

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se
tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Se prohibe la presencia de operarios bajo el radio de
accion de las cargas suspendidas.

Se cumpliran las normas de encofrado, desencofrado,
accionamiento de puntales, etc.

La colocacion de bovedillas, se hara siempre de fuera
hacia dentro, evitando ir de espaldas al vacio,
poniéndolas por series de nervios abarcando el
mayor ancho posible, y colocando tablones para
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lograr superficies seguras. Se evitard pisar por
cualquier concepto las bovedillas.

Se cumpliran las condiciones de seguridad para
escaleras de mano (Anejo 8) y plataformas de trabajo
(Anejo 3).

El hormigonado del forjado se llevara a cabo
estableciendo previamente, con tablones o tableros,
pasillos de trabajo para no pisar la ferralla, las
bovedillas, ni el hormigén recién colocado.

Las losas de escalera deberan hormigonarse
conjuntamente con el resto del forjado, siendo
recomendable que lleven incorporado el peldafieado
de hormigoén.

El personal encofrador, acreditard a su contratacion
ser “carpintero encofrador” con experiencia, ya que
un personal inexperto en estas tareas supone un
riesgo adicional.

Se tendran en cuenta todas las normas de seguridad
a aplicar en la ejecucion de encofrados de madera

Se instalaran listones sobre los fondos de madera de
las losas de escalera, para permitir un mas seguro
transito y evitar deslizamientos.

Los apeos no deberan aflojarse antes de haber
transcurrido 7 dias desde la terminacion del
hormigonado ni suprimirse antes de 28 dias desde la
terminacion del hormigonado, y siempre que el
hormig6n haya alcanzado su resistencia prevista.
Antes del inicio del vertido del hormigén, el capataz o
encargado, revisara el buen estado de la seguridad
de los encofrados, en prevencion de accidentes por
reventones o derrames.

En el vertido de hormigdn mediante cubo, penderan
cabos de guia del mismo para ayudar a su correcta
posiciébn de vertido. Se prohibe guiarlo o recibirlo
directamente, en prevencion de caidas por
movimiento pendular del cubo.

La apertura del cubo para vertido se ejecutara
exclusivamente accionando la palanca para ello, con
las manos protegidas con guantes impermeables.

Se prohibe terminantemente, trepar por los
encofrados de los pilares o permanecer en equilibrio
sobre los mismos.

Se vigilara el buen comportamiento de los encofrados
durante el vertido del hormigén, paralizandolos en el
momento en que se detecten fallos.

El hormigonado y vibrado del hormigon de pilares, se
realizara desde “castilletes”.

Se tomaran las medidas de seguridad pertinentes
para que la estabilidad de los encofrados previa al
hormigonado se mantenga aun en condiciones
meteoroldgicas desfavorables como fuertes vientos.

Protecciones colectivas

Una vez montada la primera altura de pilares, se
tenderan bajo ésta, redes horizontales de seguridad
(Anejo 7).

Todos los huecos de planta, patios, escaleras, etc.,
estaran debidamente protegidos con barandillas
(Anejo 5).

Se empezard la colocacion de redes tipo horca desde
el techo de la planta baja, cubriendo todo el perimetro
de la fachada. Los mastiles se sujetaran en horquillas
de acero soldadas a las vigas metalicas o
empotradas en el forjado.

Antes del encofrado como en el vertido del hormigon,
se revisara la correcta disposicién y estado de las
redes de proteccion.

Se colocaran barandillas en los bordes de forjado y
huecos, antes de retirar las redes.

Previo al encofrado de la losa de escalera, deberan
cerrarse todas las aberturas a nivel de pavimento
(hueco de escalera), y en los muros verticales de la
misma (ventanas, etc.), en donde exista el riesgo de
caida superior a 2 m, mediante redes, barandillas o
tableros cuajados.

Se instalaran cubridores (setas) de madera o plastico
sobre las esperas de ferralla de las losas de madera
(sobre las puntas de los redondos, para evitar su
hinca en las personas).

Cuando se utilicen vibradores eléctricos, iran
provistos de doble aislamiento, prohibiéndose que el
operario se encuentre inmerso en el hormigon.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Cinturén de seguridad.

Calzado con suela reforzada anticlavo.

Guantes de goma y botas de agua durante el vertido
del hormigon.

Guantes de cuero.

Ropa de trabajo.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

4 Fachadas y particiones
4.1 Particiones

4.1.1 Particiones de piezas de
arcilla cocida o de hormigon

Descripcion

Descripcion

Particiones de ladrillo de arcilla cocida, bloque de
arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de
cemento y/o cal o yeso.

Sera de aplicacion todo lo que le afecte del
capitulo 3.2 Fachadas de fabricas de acuerdo con su
comportamiento mecénico previsible.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de féabrica de ladrillo de arcilla
cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigdén tomado
con mortero de cemento y/o cal o yeso, aparejada,
incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte
proporcional de enjarjes, mermas Yy roturas,
humedecido de las piezas y limpieza, ejecucion de
encuentros 'y elementos especiales, medida
deduciendo huecos superiores a 1 mZ2.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que
se incorporan alas unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y
sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de
los suministros (incluida la correspondiente al marcado
CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Las fabricas pueden estar constituidas por:

- Piezas de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 2.1.1): ladrillos o
bloques de arcilla aligerada.

- Bloques de hormigon de aridos densos y ligeros
(ver Parte I, Relacion de productos con marcado
CE, 2.1.3).

- Bloques de hormigon celular curado en autoclave
(ver Parte I, Relacion de productos con marcado

CE, 2.1.4).
- Componentes auxiliares para fabricas de
albaiiileria: llaves, amarres, colgadores,

ménsulas y angulos, dinteles, etc. (ver Parte I,

Relacion de productos con marcado CE, 2.2).

- Mortero de albafiileria (ver Parte Il, Relaciéon de

productos con marcado CE, 19.1.12).

- Yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con

marcado CE, 19.2.4).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4. Se
comprobara que las propiedades higrométricas de los
productos utilizados de las particiones interiores que
componen la envolvente térmica, se corresponden con
las especificadas en proyecto: conductividad térmica A,
factor de resistencia a la difusion del vapor de agua y
y, en su caso, densidad p y calor especifico cp. La
envolvente térmica se compone de los cerramientos
del edificio que separan los recintos habitables del
ambiente exterior y las particiones interiores que
separan los recintos habitables de los no habitables
que a su vez estén en contacto con el ambiente
exterior.

Los ladrillos y bloques se apilardn en superficies
planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se
reciben empaquetados, el envoltorio no sera
totalmente hermético.

Los sacos de cemento y la arena se
almacenaran en un lugar seco, ventilado y protegido
de la humedad un maximo de tres meses. El cemento
recibido a granel se almacenara en silos.

El mortero se utilizard a continuacion de su
amasado, hasta un maximo de 2 horas. Antes de
realizar un nuevo mortero se limpiaran los Utiles de
amasado.

Los sacos de yeso se almacenaran a cubierto y
protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a
granel se almacenara en silos.

Prescripcidn en cuanto ala ejecucion
por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

Se exigira la condicion de limitacién de flecha a
los elementos estructurales flectados: vigas de borde o
remates de forjado. Terminada la estructura, se
comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya
fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de
cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del
forjado terminado, si hay alguna irregularidad se
rellenara con mortero. Se dispondra de los precercos
en obra.

Compatibilidad

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la
corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta
actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de
unién de los dos metales.

Los tabiques no seran solidarios con los
elementos estructurales verticales u horizontales.

Es aconsejable separar las piezas cerdmicas
porosas del aluminio mediante dos manos de pintura
bituminosa, u otro elemento espaciador. Se debe tener
especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que
tienen cloruros en su composicién, ya que estos
pueden acelerar el proceso de corrosion.

Proceso de ejecucién

OEjecucioén

Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica,
segun el plano de replanteo del proyecto, respetando
en el tabique las juntas estructurales del edificio. Los
tabiques con conducciones de didmetro mayor o igual
que 2 cm seran de hueco doble.

Se colocaran miras rectas y aplomadas a
distancias no mayores que 4 m, y se marcaran las
alturas de las hiladas.

En general:

La primera hilada en cada planta se recibira
sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida
en toda la superficie de asiento de la fabrica. Las
hiladas se ejecutardn niveladas, guidndose de las
lienzas que marcan su altura. Se comprobara que la
hilada que se estéa ejecutando no se desploma sobre la
anterior. Las fabricas se levantaran por hiladas
horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan
gue levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la
primera se dejara escalonada. Si esto no fuera posible,
se dispondran enjarjes. Los encuentros de esquinas o
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con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo
su espesor y en todas las hiladas.

Colocacion de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedecerdn antes de su
colocacion, para que no absorban el agua del mortero.
Se colocaran a restregon, utilizando suficiente mortero
para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas
queden rellenas. Se recogeran las rebabas de mortero
sobrante en cada hilada. Las fabricas de arcilla cocida
guedaran planas y aplomadas, y tendran una
composicion uniforme en toda su altura.

Colocacion de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedeceran antes de su
colocacion. Se colocaran sin mortero en la junta
vertical. Se asentaran verticalmente, no a restregoén,
haciendo tope con el machihembrado, y golpeando
con una maza de goma para que el mortero penetre en
las perforaciones. Se recogeran las rebabas de
mortero sobrante. Se comprobara que el espesor del
tendel una vez asentados los bloques esté
comprendido entre 1 y 1,5 cm. La separacion entre
juntas verticales de dos hiladas consecutivas debera
ser igual 0 mayor a 7 cm. Para ajustar la modulacién
vertical se podran variar los espesores de las juntas de
mortero (entre 1 y 1,5 cm), o se utilizaran piezas
especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en obra
con cortadora de mesa.

Colocacion de bloques de hormigon:

Debido a la conicidad de los alveolos de los
bloques huecos, la cara que tiene mas superficie de
hormigdn se colocara en la parte superior para ofrecer
una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta.
Los bloques se colocaran secos, humedeciendo
Unicamente la superficie del bloque en contacto con el
mortero, si el fabricante lo recomienda. Para la
formacion de la junta horizontal, en los bloques ciegos
el mortero se extenderd sobre la cara superior de
manera completa; en los bloques huecos, se colocara
sobre las paredes y tabiquillos. Para la formacion de la
junta vertical, se aplicara mortero sobre los salientes
de la testa del bloque, presionandolo para evitar que
se caiga al transportarlo para su colocacién en la
hilada. Los bloques se llevaran a su posicién mientras
el mortero esté aln blando y plastico. Se recogeran las
rebabas de mortero sobrante. No se utilizaran piezas
menores de medio bloque. Cuando se precise cortar
los bloques se realizara el corte con maquinaria
adecuada. La fabrica se ejecutard con las llagas
alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas
intermedias se colocardn con sus juntas verticales
alternadas. Los enfoscados se realizaran transcurridos
45 dias después de terminar la fabrica para evitar
fisuracion por retraccion del mortero de las juntas.

Condiciones durante la ejecucion

Las fabricas se trabajaran siempre a una
temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 ° C. Si se
sobrepasan estos limites, 48 horas después, se
revisara la obra ejecutada. Durante la ejecucion de las
fabricas, se adoptaran protecciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se
protegeran con plasticos para evitar el lavado de los
morteros.

Contra el calor y los efectos de secado por el
viento, se mantendra himeda la fabrica recientemente
ejecutada, para evitar una evaporacion del agua del
mortero demasiado rapida, hasta que alcance la
resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el
trabajo, se inspeccionaran las fabricas ejecutadas,
debiendo demoler las zonas afectadas que no
garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si
la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se
suspendera, protegiendo lo recién construido con
mantas de aislante térmico o plasticos.

Frente a posibles dafios mecanicos debidos a
otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de
hormigén, andamiajes, trafico de obra, etc.), se
protegeran los elementos vulnerables (aristas, huecos,
z6calos, etc.)

Las fabricas deberan ser estables durante su
construccion, por lo que se elevaran a la vez que sus
correspondientes arriostramientos. En los casos donde
no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones
horizontales, se arriostraran a elementos
suficientemente sdlidos. Cuando el viento sea superior
a 50 km/h, se suspenderdn los trabajos y se
aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.

Elementos singulares

Los dinteles se realizaran segun la soluciéon de
proyecto (armado de tendeles, viguetas pretensadas,
perfiles metalicos, cargadero de piezas de arcilla
cocida /hormigébn y hormigén armado, etc.). Se
consultar a la direccién facultativa el correspondiente
apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al
forjado, etc.

En el encuentro con el forjado se dejar4d una
holgura en la parte superior de la particion de 2 cm de
espesor, que se rellenara transcurridas un minimo de
24 horas con pasta de yeso.

El encuentro de tabiqgues con elementos
estructurales se hara de forma que no sean solidarios.

Las rozas para instalaciones tendran una
profundidad no mayor que 4 cm sobre ladrillo macizo y
de un canuto sobre ladrillo hueco; el ancho no sera
superior a dos veces su profundidad, se realizaran con
maza y cincel o con maquina rozadora. Se
distanciaran de los cercos al menos 15 cm.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas

OControl de ejecucion

Puntos de observacion.
- Replanteo:

Comprobacién de espesores de las hojas y de
desviaciones respecto a proyecto.

Comprobacion de los huecos de paso,
desplomes y escuadrias del cerco o premarco.

- Ejecucion:

Unidn a otros tabiques: enjarjes.

Zonas de circulacién: segun el CTE DB SU 2,
apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos
salientes que vuelen mas de 150 mm en la zona de
altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a
partir del suelo.

Encuentro no solidario con los elementos
estructurales verticales.
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Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado
superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

Camara de aire: espesor. Limpieza. En caso de
camara ventilada, disposicion de un sistema de
recogida y evacuacion del agua.

- Comprobacion final:

Planeidad, medida con regla de 2 m.

Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.

Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos
de paso, descuadres y alabeos).

Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y
relleno a las 24 horas con pasta de yeso.

Conservacién y mantenimiento

Si fuera apreciada alguna anomalia, como
aparicion de fisuras, desplomes, etc. se pondra en
conocimiento de la direccion facultativa que
dictaminara su importancia y, en su caso, las
reparaciones que deban efectuarse.

Seqguridad vy salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.
Caidas a distinto nivel en la utilizacion de escaleras,
plataformas o andamios.

Caidas de altura en trabajos en borde de forjado o
proximos a huecos horizontales o verticales.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas, movimientos
repetitivos y/o posturas forzadas.

Cortes por manejo de maquinas-herramientas
manuales.

Golpes por objetos o herramientas manuales.
Contactos eléctricos por manejo de herramientas
eléctricas.

Inhalacion de polvo en las operaciones de corte de
piezas de arcilla cocida.

Dermatosis o alergias por contacto con el cemento.

2. Planificacion de la prevencién

Organizacioén del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se
tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

El suministro a plantas de las piezas de arcilla cocida
se realizara debidamente paletizado y flejado o en su
defecto en recipientes que eviten su desplome o
desprendimiento.

Su distribucion en planta se efectuara por medios
mecanicos (transpaletas, carretillas, etc.), que eviten
posibles sobreesfuerzos a los trabajadores.

Todos los trabajos se planificaran y temporizaran de
forma que no supongan para los operarios riesgo por
movimientos repetitivos o posturas forzadas. A este
respecto, se dispondran de los medios adecuados

para que los operarios siempre puedan trabajar
posicionando los brazos a una altura inferior a la de
sus hombros.

En todo momento se mantendrdn las zonas de
trabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de trabajo dispondran de una iluminacion
minima general (natural o artificial) de 100-150 lux.
Antes de la utilizacion de cualquier maquina
herramienta se comprobard que se encuentra en
Optimas condiciones y con todos los mecanismos y
protectores de seguridad contra riesgos de cortes y
atrapamientos instalados en perfectas condiciones.
La utilizacion de dicha maquinaria herramienta se
limitar& a operarios debidamente cualificados y
autorizados.

Las herramientas eléctricas portatiles deberan ser de
doble aislamiento o protegidas contra contactos
eléctricos indirectos constituido por sistema de toma
de tierra y disyuntor diferencial.

Peridédicamente se revisaran las mismas a fin de
comprobar su proteccion contra contactos eléctricos
indirectos.

Dichas maquinas en todos los casos dispondran de
los adecuados cables y clavijas de conexion. Nunca
deberan efectuarse las conexiones directas sin clavija
ni se anularan las protecciones.

En todos los casos se emplearan las herramientas
manuales mas adecuadas a la operacion a realizar,
utilizadndose éstas de forma adecuada. Para su uso
los operarios deberan disponer de cajas, bolsas o
cinturén portaherramientas.

El corte de piezas de arcilla cocida mediante
maquinas o herramientas manuales eléctricas, se
realizard por via humeda, o en su defecto los
operarios utilizaran para realizar dichas operaciones
de mascarillas provistas de filtros mecéanicos, o
mascarillas autofiltrantes.

Todas las operaciones con proyeccion de particulas
deberéan realizarse utilizando gafas de proteccién
contra impactos.

Los operarios con alergia o especial sensibilidad al
cemento por la realizacion de operaciones que
precisen entrar en contacto con él, usaran guantes de
goma apropiados.

Protecciones colectivas

Todas las operaciones que precisen realizarse sobre
el nivel del suelo, se efectuardn desde andamios
tubulares o de borriquetas debidamente conformados
y con todos sus elementos de seguridad instalados.
Sobre las plataformas de trabajo, en ningun caso se
sobrecargaran de materiales u objetos a fin de no
provocar a los operarios resbalones o tropiezos, no
sobrepasando nunca sus limitaciones de carga.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad con puntera y plantilla.
Guantes de seguridad contra riesgos mecanicos o
quimicos.

Mascarilla con filtro mecanico o mascarilla antipolvo.
Ropa de trabajo.
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4.1.2 Paneles prefabricados de
yeso y escayola

Descripcion

Descripcion
Tabiques de paneles prefabricados de yeso

machihembrados y unidos con adhesivos en base de
yeso, que constituyen particiones interiores.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de tabique de paneles
prefabricados de yeso o escayola, listo para pintar,
incluso replanteo, preparacion, corte y colocacion de
las placas o paneles, nivelacion y aplomado, formacion
de premarcas, ejecucion de &ngulos y paso de
instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de
mermas, roturas, accesorios de fijacion y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que
se incorporan alas unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos Yy
sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte 1l, Condiciones de recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la correspondiente al marcado
CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

- Paneles prefabricados de yeso (ver Parte I,

Relacion de productos con marcado CE, 19.2.2).

Se comprobaré si son hidrofugados, en caso de
exigirse en proyecto.

- Pastas:

Adhesivo de base yeso (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 19.2.3): o cola de montaje:
se preparard segun las instrucciones del fabricante,
respetando el tiempo de empleo. No deben emplearse,
al igual que los conglomerantes de yeso, en
temperaturas ambientales inferiores a los 5°C. No se
utilizard mezcla de escayola y adhesivo.

Pasta para el relleno de huecos, remates, y
revestimientos de acabado: se utilizard una mezcla de
escayola y de adhesivo, a partes iguales. Se respetara
el tiempo de empleo indicado por el fabricante. No se
empleara sélo escayola para el montaje o para el
relleno de juntas, por la elevada probabilidad de
aparicion de fisuras. No se utilizara para el montaje
mezcla de escayola y adhesivo.

Pasta de acabado o enlucido de paneles de
escayola: en comparacién con un yeso normal, sera de
caracteristicas superiores en cuanto a dureza
superficial, asi como de una blancura mayor.

Dependiendo del fabricante, podra estar compuesta
por escayola y algun aditivo.
- Cubrejuntas:

Cinta de papel, fijada y rematada con adhesivo.

Cinta de malla de fibra de vidrio autoadherente o
no, fijada y rematada con adhesivo.

Recubrimiento aplicable con espétula o pincel,
con elasticidad suficiente para mantener el aspecto del
tabique realizado con paneles de escayola.

Listén cubriendo la junta, podra ser de madera,
metal, plastico, escayola, etc.

- Bastidores:

Los marcos y premarcos seran del grosor de los
paneles, excepto en las zonas que estén previstas
para alicatar, en cuyo caso el espesor de los marcos y
de los premarcos seré la suma del espesor del tabique
mas el espesor del azulejo mas 5 mm. Seran rigidos y
provistos de tirantes y refuerzos para evitar
deformaciones durante el montaje.

Los bastidores seran totalmente a escuadra y no
tendran machones salientes (serrados previamente).
Tendran una seccién que permita la fijacion de las
garras de anclaje. En el caso de tener que instalar
puertas pesadas se recomienda que éstas tengan
imposta; en el caso contrario, se detallara la solucién
adoptada para el pafio encima del dintel.

Los dinteles de los cercos, tendran suficiente
seccion y resistencia, soportar el tabique de escayola
gue tengan encima.

Los elementos de carpinteria exterior tendran las
mismas caracteristicas de disefio que los de interior, y
ademas las metélicas tendran una pestafia la cara
interior que permitira empotrar el tabique de escayola.

- Rigidizadores:

Podran ser de madera o metalicos, y estaran
protegidos convenientemente contra la corrosion o el
deterioro en su contacto con el yeso.

También constituyen rigidizadores los tabiques
de escayola adosados a los lados.

Debera estar previsto en obra el numero
necesario de rigidizadores; siempre seran de disefio y
forma compatible con los paneles para el tabique de
escayola a realizar.

- Juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con

marcado CE, 9):

Podran ser bandas de corcho de 5 mm de
espesor y anchura 1 6 2 cm inferior al ancho del panel
a colocar; de espuma de poliuretano; de poliestireno
expandido de 1 cm espesor y anchura 1 6 2 cm inferior
al ancho del panel a colocar; de lana mineral de
espesor de 1 a 2 cm para paredes resistentes al fuego.

Prescripcidon en cuanto a la ejecucion
por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a
los elementos estructurales flectados: vigas de borde o
remates de forjado. Terminada la estructura, se
comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya
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fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de
cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en
contacto con las unidades de tabiqueria estaran
totalmente terminados e impermeabilizados, y con los
vierteaguas colocados. La carpinteria de huecos
exteriores y cajas de persianas estaran colocadas.

Todos los tabiques que no sean de escayola, por
ejemplo, de hormigén, de arcilla cocida, etc., estaran
ejecutados y acabados. También los enfoscados
estaran ejecutados.

En caso de solado pesado (marmol, terrazo,
etc.), deberd estar colocado antes de comenzar el
tabique.

El tabicado de los edificios se efectuara de forma
descendente, empezando por la Ultima planta y
acabando por la primera para evitar que las flechas del
forjado afecten a la tabiqueria.

Los tabiques no serdn solidarios con los
elementos estructurales verticales u horizontales.
Cuando la estructura pueda tener deformaciones
excepcionales, se estudiard el caso de tal forma que
se compruebe que las flechas no sean superiores al
margen proporcionado por las juntas.

Los cercos interiores y otros elementos a
incorporar en el tabique por los instaladores de la
tabiqueria estaran en obra.

Compatibilidad

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la
corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta
actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de
union de los dos metales.

Todos los elementos metdlicos de union o
refuerzo que entren en contacto con el tabique de
escayola, como rigidizadores, esquineros, etc., estaran
protegidos contra la corrosion, mediante galvanizado,
zincado o, al menos, cubiertos de pintura. En este
caso, la pintura elegida debera ser compatible con los
productos a utilizar, tales como el propio panel, la
escayola y el adhesivo, y estara totalmente seca antes
de entrar en contacto con estos elementos.

Se aislaran las tuberias y los radiadores para
evitar condensaciones.

Proceso de ejecucién

(Ejecucion

Replanteo:

Se realizara el replanteo segun proyecto,
marcando las dos caras de los tabiques, y otros
elementos a colocar, tales como cercos, rigidizadores,
etc.

Se respetaran en el tabiqgue las juntas
estructurales del edificio.

Se colocardn miras rectas y aplomadas en
esquinas, encuentros y a distancias aproximadas de 2

m. Se realizara el replanteo vertical segln la distancia
de suelo a techo y la altura de los paneles, para
calcular el corte de los paneles de la primera hilada del
tabique, de forma que la holgura final con el techo sea
de2a3cm.

Arranque del tabique de escayola:

En general, sobre el soporte sin colocacion de
solado, se realizard& una maestra de mortero de
cemento o ladrillo cerdamico de 2 cm de espesor sobre
el nivel del solado acabado, como base de la banda
elastica, y se colocara la primera hilada de tabique con
paneles hidrofugados.

En caso de arranque del tabique sobre el solado
ya colocado, la primera hilada del tabique se podra
colocar directamente sobre la banda elastica, excepto
si el suelo presenta grandes irregularidades, en cuyo
caso se realizara previamente una maestra de mortero
de cemento.

En el caso de sotanos y plantas a bajo nivel, y
gue puedan tener humedades por capilaridad, los
paneles seran hidrofugados en su totalidad. En zonas
humedas (cocinas y bafios) ademéas de colocarse la
primera hilada de tabique con paneles hidrofugados,
serd recomendable que todos los paneles lo sean.

En los bordes de forjados (huecos de escalera,
espacios a distinto nivel, etc.), se seguirdn las
instrucciones del fabricante para garantizar la
seguridad y la estabilidad al choque, en relacion al
espesor minimo de los paneles y refuerzos necesarios.

Colocacion de los paneles:

Los paneles se colocaran de forma que el lado
mas largo esté en posicion horizontal, con la hembra
en la parte superior y el macho en la inferior, para
asegurar el relleno correcto de la junta de union.

Las juntas verticales seran alternas de una hilada
con respecto a la otra, solapando al menos tres veces
el espesor de los paneles. La dltima hilada, de forma
excepcional, se podra colocar en vertical si ésta es
compatible con el machihembrado.

Se cortaran los paneles de la primera hilada del
tabique, por su parte inferior, para que la Ultima hilada
sea de paneles completos. También podra admitirse
qgue el corte de ajuste sea en la Ultima hilada. Los
cortes de los paneles se haran con serrucho para
madera, o con cizalla. Es recomendable utilizar el
serrucho lo mas paralelo a la superficie del tabique, y
no en perpendicular.

Antes de aplicar el adhesivo, se limpiara toda la
suciedad y las impurezas depositadas en los cantos. El
adhesivo se aplicara en cantidad tal que rebose de la
junta una vez colocado y presionado fuertemente el
siguiente panel de escayola. Se eliminara el adhesivo
sobrante que haya rebosado de cada junta, cortandolo
después del inicio del fraguado y antes de su
endurecimiento. Las juntas entre los paneles de
escayola tendran un espesor comprendido entre 1 mm
y 3 mm.

Elementos singulares:

Encuentros entre tabiques: se resolveran segun
instrucciones del fabricante: mediante traba pasante
en hiladas alternas, traba no pasante en hiladas
alternas o a testa sin trabas. En este Ultimo caso, se
emplearan garras de anclaje entre los pafios. Los
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encuentros en linea de paredes de espesores distintos
se realizardn mediante una junta vertical. En los
extremos de los tabiques se colocaran rigidizadores,
gue se anclaran de suelo a techo.

Encuentros de los tabiques con muros: los
encuentros de las particiones con muros (de hormigén
o fabrica de ladrillo, por ejemplo) se haran mediante
juntas elasticas verticales, pegadas con adhesivo. Se
cortarén los paneles ajustados, para conseguir que la
holgura de la uni6on sea lo mas pequefia posible.
Colocados los paneles, se rellenara con el adhesivo
adecuado, siguiendo las instrucciones del fabricante.

Encuentros de los tabiques con pilares: en caso
de pilares de hormigon las uniones centrales tendran
el mismo tratamiento que las uniones con muros.
Cuando el encuentro entre el pilar de hormigon y el
tabique de escayola sea en prolongacion de una de
sus caras, que ira después revestida, se resolvera
mediante el uso de junta con malla o banda de papel,
que unird el tabique de escayola con el guarnecido del
pilar, y éste se hara preferentemente con adhesivo o
mezcla de adhesivo y escayola. En el caso de pilares
metéalicos, se rodearan con tabique de escayola, sin
atestar a tope.

Encuentros de los tabiqgues con otros
cerramientos: los encuentros de las particiones con
otros cerramientos se haran mediante roza suficiente
en los mismos para recibir los paneles, y juntas
elésticas verticales.

Encuentros de los tabiques con los forjados: la
holgura total entre el panel y el forjado sera de 2 a 3
cm. Se colocara una junta eléstica de anchura igual al
espesor del tabique y grosor comprendido entre 10 y
20 mm, que se pegara con adhesivo. Si el forjado esta
enlucido con yeso, se picara la superficie para que el
agarre quede garantizado. El espacio restante se
rellenara con adhesivo o con mezcla de adhesivo y
escayola. Si para cerrar este encuentro se emplea
espuma de poliuretano, se seguiran las instrucciones
del fabricante. Posteriormente, se rematari con un
cubrejuntas de papel pegado con adhesivo.

Borde libre superior de tabiques: si el tabique
tiene un espesor menor o igual a 10 cm y su longitud
es mayor de 2 m se colocara un rigidizador horizontal
que sea resistente a los esfuerzos, segun
instrucciones del fabricante, que podra ser un perfil
metélico o de madera, anclado verticalmente a la obra
0 a rigidizadores verticales y horizontalmente a la parte
superior del tabique de escayola, mediante garras,
tornillos u otros medios, con una separacion maxima
de 2 m. Los tabiques que acaben con un borde libre,
ya sea vertical u horizontal, siempre llevaran un
rigidizador en el extremo libre.

Juntas de dilatacion: se podran hacer con
espuma de poliuretano, poliestireno expandido, o lana
mineral, y rematadas con un cubrejuntas de madera,
plastico o metal.

Puertas interiores: la unién entre bastidores de
madera y el tabique de escayola, se reforzara segun
instrucciones del fabricante, y como minimo con tres
garras por montante, dispuestas preferentemente a la
altura de las bisagras y en las juntas entre hiladas. En
el caso de bastidores metalicos, el tabique se

empotrara en ellos, pegandolos con adhesivo, y
colocando unas pletinas de anclaje. En todas las
hiladas se rellenara el hueco entre el perfil y el tabique,
con una lechada de escayola, adhesivo o mezcla de
las dos. Los bastidores deberan estar siempre
separados de la obra transversal mas de 10 cm para
gue pueda colocarse un trozo de tabique de escayola
(salvo especificacion de proyecto, en cuyo caso se
dard la solucién adecuada). Se crearan las juntas
verticales hasta el techo indicadas por el fabricante (en
el tercio central del dintel o en la prolongacion del
montante opuesto a las bisagras; en caso de cercos de
gran altura, dos juntas elasticas verticales en la
prolongacion de los montantes, etc.)

Carpinteria exterior: la carpinteria exterior sera
fijada a la hoja principal de la fachada, nunca ira sujeta
solamente a la hoja interior de trasdosado del tabique.

Rozas: las rozas para fontaneria y electricidad no
serdn superiores a un tercio del espesor de la
particion. Las rozas se efectuardn cuando las juntas
propias del tabique de escayola estén suficientemente
endurecidas, siendo recomendable dejar pasar por lo
menos dos dias. Se realizardn mediante un medio
mecénico (rozadoras, taladros, cortadoras, etc.), no se
emplearan herramientas que trabajen a percusion. Las
dimensiones de la rozas se ajustaran a las
dimensiones del elemento o del conducto a empotrar.

Acabado:

De forma general, se rematara el tabique de
escayola a la obra lo mas tarde posible. El sellado de
los tabiques de escayola se efectuara posteriormente a
las rozas y al enyesado del techo. El tabique quedara
plano y aplomado. El enlucido superficial del tabique
se realizara al final de todo, previa comprobacion de
gue las juntas del tabique estén secas. Si en el
proyecto figura la colocacion de radiadores tipo panel,
se debera colocar entre el radiador y el tabique de
escayola un panel aislante que evite el exceso de calor
sobre la pared.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

OControl de ejecucién

Puntos de observacion.
- Replanteo:

Se comprobara si existen desviaciones respecto
a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de las
hojas.

Se comprobara los huecos de paso, desplomes y
escuadrias del cerco o premarco.

- Ejecucion:

Unidn a otros tabiques.

Zonas de circulacion: segun el CTE DB SU 2,
apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos
salientes que vuelen mas de 150 mm en la zona de
altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a
partir del suelo.

Encuentro no solidario con los elementos
estructurales verticales.

Holgura de 2 a 3 cm en el encuentro con el
forjado superior y remate posterior.

- Comprobacion final:
Planeidad, medida con regla de 2 m.
Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.
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Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos
de paso, descuadres y alabeos).

Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos,
relleno a las 24 horas con pasta de yeso.

Conservacién y mantenimiento

Se evitaran las humedades y la transmision de
empujes sobre las particiones.

No se fijaran o colgaran pesos del tabique sin
seguir las indicaciones del fabricante.

Se inspeccionara la posible aparicion de fisuras,
grietas, desplomes, etc.

Todos los trabajos de reparacion se llevaran a
cabo por profesional cualificado, siendo aconsejable la
utilizacion del mismo material.

Sequridad v salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.
Caidas a distinto nivel en la utilizacién de escaleras
de mano y/o plataformas de trabajo.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o
posturas forzadas.

Cortes por manejo de maquinas-herramientas
manuales.

Golpes por objetos o herramientas manuales.
Contacto con la energia eléctrica por manejo de
magquinas-herramientas manuales.

2. Planificacion de la prevencién

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se
tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En todo momento se mantendran las zonas de
trabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de trabajo dispondran de una iluminacién
minima general (natural o artificial) de 100-150 lux.
Antes de la utilizacion de cualquier maquina
herramienta se comprobar4 que se encuentra en
Optimas condiciones y con todos los mecanismos y
protectores de seguridad contra riesgos de cortes y
atrapamientos instalados en perfectas condiciones.
La utilizacion de dicha maquinaria herramienta se
limitara a operarios debidamente cualificados y
autorizados.

Las herramientas eléctricas portatiles cumplirdn lo
estipulado en al Anejo 10.

Periddicamente se revisaran las mismas a fin de
comprobar su proteccion contra contactos eléctricos
indirectos.

Dichas maquinas en todos los casos dispondran de
los adecuados cables y clavijas de conexion. Nunca

deberan efectuarse las conexiones directas sin clavija
ni se anularan las protecciones.

En todos los casos se emplearan las herramientas
manuales mas adecuadas a la operacién a realizar,
utilizdndose éstas de forma adecuada. Para su uso
los operarios deberan disponer de cajas, bolsas o
cinturdn portaherramientas.

Todas las operaciones con proyeccion de particulas,
taladrado, corte, esmerilado, etc., deberan efectuarse
utilizando gafas de proteccién ocular o pantallas de
proteccion facial.

Todas las operaciones que precisen realizarse sobre
el nivel del suelo se efectuardn desde escaleras
manuales o plataformas de trabajo adecuadas en
evitacion de caidas.

Protecciones colectivas

Todas las operaciones que precisen realizarse sobre
el nivel del suelo, se efectuaran desde andamios
tubulares o de borriquetas debidamente conformados
y con todos sus elementos de seguridad instalados.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad con puntera y plantilla.
Guantes de seguridad contra riesgos mecanicos.
Ropa de trabajo.

4.1.3 Mamparas para
particiones

Descripcidn

Descripcion

Sistema modular para particiones interiores
formado por mamparas desmontables sin funcién
estructural, fijas o moviles constituidas por una
estructura de perfles y un empanelado ciego,
acristalado o mixto, pudiendo incluir puertas o no.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado de superficie de mampara para
divisiones interiores, realizada con perfiles y
empanelado o acristalamiento, incluso corte,
preparacion y uniones de perfiles, fijacion a
paramentos de junquillos, patillas y herrajes de
cuelgue y seguridad, ajustado a obra, totalmente
colocada, nivelado y aplomado, repaso y ajuste final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que
se incorporan alas unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y
sistemas se realizard conforme se desarrolla en la
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Parte Il, Condiciones de Recepcién de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de
los suministros (incluida la correspondiente al marcado
CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

- Perfil continuo perimetral de caucho sintético o
material similar.

- Perfiles estructurales: perfiles basicos vy
complementarios, verticales y horizontales que
forman un entramado. Podréan ser:

Perfiles extrusionados de aleacién ligera de
aluminio (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 19.6.1): los perfiles vendran con acabado
anodizado (espesor minimo 15 micras) o lacado y
tendran un espesor minimo de perfil de 1,50 mm.

Perfiles de acero (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.1, 19.5.2): irdn
protegidos contra la oxidacién mediante galvanizado,
irAn provistos de orificios para tornillos de presion y
tendran un espesor minimo de 1 mm; a su vez llevaran
adosados perfiles practicables o de registro de
aluminio extrusionado.

Perfiles de madera maciza (ver Parte Il, Relacién
de productos con marcado CE, 1.5.2): estaran
correctamente escuadrados, tendran sus caras vistas,
cepilladas y lijadas de taller, con acabado pintado o
barnizado. Para los perfiles ocultos no se precisan
maderas de las empleadas normalmente en
ebanisteria y decoracion.

- Paneles (ver Parte Il, Relaciéon de productos con
marcado CE, segun el material): elementos que
se acoplan individualmente y por separado sobre
los perfiles estructurales, podran ser: ciegos o
acristalados constituidos de diferentes
componentes base: tableros de particulas,
placas de yeso laminado, etc., con diversos
acabados y/o recubrimientos.

Material de base: podra ser de fibrocemento,
material plastico, tablero aglomerado, etc.

Material de chapado: podra ser de madera,
metalico (chapa de aluminio, de acero, etc.), material
sintético (PVC, revestimiento melaminico, vinilico), etc.

Acabado: podra ir pintado, barnizado, lacado,
anodizado, galvanizado, etc.

Asimismo podran ser, de paneles sandwich
constituidos por dos chapas de acero galvanizado o
aluminio anodizado o prelacado con alma de lana
mineral o similar.

Transparentes o transllcidos: podran ser vidrios
simples o dobles (en este caso con posibilidad de
llevar cortina de lamas de aluminio o tela en la camara
interior), o bien de vidrios sintéticos (metacrilato, etc.).
Se cumplirdn las especificaciones recogidas en el
capitulo Acristalamientos de la Parte | del presente
Pliego de Condiciones Técnicas.

- Elemento de remate: perfil de z6calo para paso
horizontal de instalaciones, tapajuntas, rodapiés,
etc. Podran ser de madera, presentando sus
caras y cantos vistos, cepillados y lijados.

- Dispositivo de regulacion: tensor, pernio (sera de
laton, aluminio o acero inoxidable o protegido
contra la corrosioén), clip de sujecién, sera de

acero inoxidable o protegido contra la corrosion.
La espiga de ensamble, en las mamparas de
madera, podra ser de madera muy dura como
roble, haya, etc.

- Productos de sellado de juntas (ver Parte Il,
Relacion de productos con marcado CE, 9).

- Kits de tabiqueria interior (ver Parte I, Relacion
de productos con marcado CE, 6.1).

Prescripcidon en cuanto a la ejecucion
por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

Las mamparas se colocaran sobre el solado una
vez esté ejecutado y acabado.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y
sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la
corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta
actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de
unién de los dos metales.

Las mamparas no seran solidarias con
elementos estructurales verticales, de manera que las
dilataciones, posibles deformaciones 0 los
movimientos impuestos de la estructura no le afecten,
ni puedan causar lesiones o patologias durante la vida
del elemento de particion.

Proceso de ejecucién

OEjecucioén
- Engeneral:

Se replanteara la mampara a colocar.

Se dispondra un perfil continuo de caucho o
similar sobre el solado, techo o paramento para
amortiguar las vibraciones y absorber las tolerancias.

- Acero:

Se colocaran los perfiles verticales aplomados y
ligeramente tensados contra un perfil de reparto.
Posteriormente se colocaran nivelados los horizontales
intermedios y se tensaran definitivamente los
verticales. El nimero de pernios no sera menor de tres
y se fijaran al perfil basico mediante tornillos de
presion. El empanelado se colocara sobre el perfil con
interposicion del perfil de caucho sintético, quedando
nivelado y aplomado. Las instalaciones como
electricidad, telefonia y antenas podran disponerse por
el interior de los perfiles del entramado de la mampara.
Las aberturas llevardn un dintel resistente,
prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a
salvar.

- Aleaciones ligeras:
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Se colocaran primero los perfiles basicos
horizontales continuos inferiores; posteriormente los
verticales aplomados y ligeramente tensados. A
continuacion se colocaran nivelados los horizontales
intermedios y se tensara definitivamente los verticales.
Se colocara el tensor entre el perfil soporte y el de
reparto. Su tension se graduara mediante tuerca de
apriete o sistema equivalente. Se fijaran los perfiles
para empanelado y los de registro mediante clips. Se
fijara el perfil tope mediante tornillos de presién. Se
colocaran los elementos de ensamblaje en los
encuentros de los perfiles basicos horizontales y
verticales mediante tornillos de presién, quedando
nivelados y aplomados. Se colocard el empanelado
sobre el perfil para panel con interposicion del perfil
continuo de caucho sintético, quedando nivelado y
aplomado. Las instalaciones como electricidad,
telefonia y antenas podran disponerse por el interior de
los perfiles del entramado de la mampara. Las
aberturas llevaran un dintel resistente, prefabricado o
realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar.

- Madera

Mampara desmontable:

Se colocara el perfil guia sobre los perfiles
continuos de material elstico en suelo, techo y/o
paramento, fijandolos mediante tornillos sobre tacos de
madera o plastico. Se colocara, los perfiles de reparto,
los perfiles soporte, y los perfiles intermedios,
fijandolos por presion, debiendo quedar nivelados. En
caso de entramado visto: se colocara el empanelado
entre caras de perfiles soporte e intermedio, con
interposicion de calzos o perfil continuo de material
elastico, fijandolo mediante junquillos. En caso de
entramado oculto: el empanelado se colocara sobre
las dos caras de perfiles soportes e intermedios
fijandolo mediante tornillos. Se colocaran los
tapajuntas. Los encuentros en angulo se realizaran a
tope.

Mampara fija:

Se colocara el perfil guia sobre los perfiles
continuos de material elastico en suelo, techo y/o
paramento, fijandolos mediante tornillos sobre tacos de
madera o plastico. Se colocaran los perfiles de reparto,
los perfiles soporte y los perfiles intermedios mediante
escuadra de fijacion, debiendo quedar nivelados. En
caso de entramado visto: se colocara el empanelado
entre caras de perfiles soporte e intermedio, con
interposicion de calzos o perfil continuo de material
elastico, fijandolo mediante junquillos. En caso de
entramado oculto: el empanelado se colocara sobre
las dos caras de perfiles soportes e intermedios
fijandolo mediante tornillos. Se colocaran los
tapajuntas. Los encuentros en angulo se realizaran a
tope. Caso de incluir puertas su ejecucion se ajustara
a lo especificado en el capitulo Puertas y Ventanas.

OTolerancias admisibles

El suministrador, de acuerdo con el disefio y
caracteristicas de su sistema, establecera las
tolerancias que deben cumplir las materiales
componentes del mismo.

[OCondiciones de terminacion

El empanelado quedara nivelado y aplomado.
Las particiones interiores, seran estables, planas,
aplomadas y resistentes a los impactos

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

OControl de ejecucién

Puntos de observacion.

Condiciones de no aceptacion automatica:

Replanteo: errores superiores a 20 mm.

Colocacion del perfil continuo: no esta instalado,
no es del tipo especificado o tiene discontinuidad.

Aplomado, nivelacién y fijacion de los entramado:
desplomes superiores a 5 mm en los perfiles verticales
o desnivel en los horizontales y/o fijacion deficiente.

Colocacion del tensor: si no esta instalado en los
perfiles bésicos verticales y/o no ejerce presion
suficiente.

Colocacion vy fijacién del empanelado: falta de
continuidad en los perfiles elasticos, colocacion y/o
fijacion deficiente.

Colocacion de la espiga de ensamble. Si no esta
colocada, no es del tipo especificado o no tiene
holgura y no ejerce presion.

Colocacion de la escuadra de fijacion: si no esta
colocada, no es del tipo especificado. Fijacion
deficiente.

Colocacion y fijacion del tapajuntas. Si no estan
colocados y/o su fijacion es deficiente.

Colocacion y fijacion de junquillos. Si no estan
colocados y/o su fijacion es deficiente.

Colocacion vy fijacion del perfil practicable y del
perfil de registro: colocacion y/o fijacion deficiente.

Colocacion y fijacién de pernios: colocacion y/o
fijacion deficiente. NUmero y tipo distinto del
especificado.

Sequridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.
Caidas a distinto nivel en la utilizacién de escaleras,
plataformas o andamios.

Caidas de altura en trabajos en borde de forjado o
préximos a huecos horizontales o verticales.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas, movimientos
repetitivos y/o posturas forzadas.

Cortes por manejo de maquinas-herramientas
manuales.

Golpes por objetos o herramientas manuales.
Contactos eléctricos por manejo de herramientas
eléctricas
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2. Planificacion de la prevencién

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se
tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

La distribucién del material en planta se efectuara por
medios mecanicos (transpaletas, carretillas, etc.), que
eviten posibles sobreesfuerzos a los trabajadores.
Todos los trabajos se planificaran y temporizaran de
forma que no supongan para los operarios riesgo por
movimientos repetitivos o posturas forzadas. A este
respecto, se dispondran de los medios adecuados
para que los operarios siempre puedan trabajar
posicionando los brazos a una altura inferior a la de
sus hombros.

En todo momento se mantendran las zonas de
trabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de trabajo dispondran de una iluminacion
minima general (natural o artificial) de 100-150 lux.
Antes de la utilizacion de cualquier maquina
herramienta se comprobar4d que se encuentra en
Optimas condiciones y con todos los mecanismos y
protectores de seguridad contra riesgos de cortes y
atrapamientos instalados en perfectas condiciones.
La utilizacion de dicha maquinaria herramienta se
limitara a operarios debidamente cualificados y
autorizados.

Las herramientas eléctricas portatiles cumplirdn lo
estipulado en el Anejo 10.

Periddicamente se revisaran las mismas a fin de
comprobar su proteccién contra contactos eléctricos
indirectos.

Dichas maquinas en todos los casos dispondran de
los adecuados cables y clavijas de conexion. Nunca
deberan efectuarse las conexiones directas sin clavija
ni se anularan las protecciones.

En todos los casos se emplearan las herramientas
manuales mas adecuadas a la operacion a realizar,
utilizdndose éstas de forma adecuada. Para su uso
los operarios deberan disponer de cajas, bolsas o
cinturén portaherramientas.

Todas las operaciones con proyeccion de particulas
deberan realizarse utilizando gafas de proteccion
contra impactos.

Protecciones colectivas

Todas las operaciones que precisen realizarse sobre
el nivel del suelo, se efectuaran desde andamios
tubulares o de borriquetas debidamente conformados
y con todos sus elementos de seguridad instalados.

Proteccidn personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad con puntera y plantilla.
Guantes de seguridad contra riesgos mecanicos.
Mascarilla con filtro mecénico o mascarilla antipolvo.
Ropa de trabajo.

4.1.4 Tabiqueria de placa de
yeso laminado con estructura
metalica

Descripciéon

Descripcion

Tabiques de placa de yeso laminado con
estructura metdlica de acero galvanizado, de los
siguientes tipos:

Tabique sencillo: con estructura sencilla (lnica) a
cuyos lados se atornilla una placa.

Tabique mdltiple: con estructura sencilla (Unica) a
cuyos lados se atornillan dos o mas placas de
diferente tipo y espesor.

Tabique doble: con dos estructuras paralelas y
arriostradas entre si, a cuyos lados se atornilla una
placa de diferente tipo y espesor.

Tabique especial: con dos estructuras paralelas y
arriostradas entre si, a cuyos lados se atornillan dos o
mas placas de diferente tipo y espesor.

Criterios de medicidn y valoracion de unidades

Metro cuadrado de tabique formado por el
namero de placas de yeso del tipo y espesor
determinados, a cada lado de una estructura metalica
sencilla/doble, formada por montantes separados a
ejes una distancia determinada, en mm, y canales del
ancho especificado, en mm, dando el espesor total
especificado de tabique terminado, en mm. Almas con
aislante, en su caso, del tipo y espesor especificados,
en una o en las dos estructuras. Parte proporcional de
tornilleria, pastas y cintas para juntas, anclajes para
suelo y techo, etc. Totalmente terminado y listo para
imprimar y decorar.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que
se incorporan alas unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y
sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la correspondiente al marcado
CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

- Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién
de productos con marcado CE, 19.2.1).

- Perfiles metalicos para particiones de placas de
yeso laminado (ver Parte 1l, Relacion de
productos con marcado CE, 19.5.3), de acero
galvanizado: canales (perfiles en forma de “U”) y
montantes (en forma de “C”).

- Adhesivos a base de yeso (ver Parte Il, Relacién
de productos con marcado CE, 19.2.9).
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- Material de juntas para placas de yeso laminado
(ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 19.2.6), de papel microperforado o de malla
para juntas de placas, de fibra de vidrio para
tratamientos de juntas con placas MO y perfiles
guardavivos para proteccion de los cantos vivos.

- Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M),
placa-madera (N).

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 3).

Prescripcion en cuanto a la ejecucion
por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a
los elementos estructurales flectados: vigas de borde o
remates de forjado. Terminada la estructura, se
comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya
fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de
cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en
contacto con las unidades de tabiqueria estaran
totalmente terminados e impermeabilizados, y con los
vierteaguas colocados.

La carpinteria de huecos exteriores y cajas de
persianas estaran colocadas; siendo recomendable
que los huecos exteriores dispongan del
acristalamiento. Los cercos interiores y otros
elementos a incorporar en el tabique por los
instaladores de la tabiqueria estaran en obra. El techo
estara limpio y plano. Los tabiques no seran solidarios
con los elementos estructurales verticales u
horizontales.

Compatibilidad

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la
corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta
actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de
union de los dos metales.

Se aislaran las tuberias para evitar
condensaciones.

Todos los elementos metélicos (de union o
refuerzo) que entren en contacto con el tabique de
escayola, como rigidizadores, esquineros, etc.,
deberan estar protegidos contra la corrosion, mediante
galvanizado, zincado o, al menos, cubiertos de pintura.
En este caso, la pintura elegida, debera ser compatible
con los productos a utilizar, tales como el propio panel,
la escayola y el adhesivo. La pintura estara totalmente
seca antes de entrar en contacto con estos elementos.

Proceso de ejecucién

OEjecucién

Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal de los
tabiques, segun la distribucién del proyecto, marcando
la situacién de los cercos, huecos, juntas de dilatacién
de la tabiqueria, etc. En caso de tabiques de gran
longitud se realizaran juntas de dilatacion como
maximo cada 15 m. Se respetaran en el tabique las
juntas estructurales del edificio.

Colocacion de canales:

Los perfiles inferiores llevaran en la superficie de
apoyo una banda de estanqueidad. Ademas, sera
recomendable colocar esta banda en todo el perimetro
del tabique.

Los canales se anclaran tanto a suelo como a
techo. Se respetara la distancia entre anclajes
aconsejada por el fabricante, y como minimo deberan
colocarse tres anclajes para piezas superiores a 50 cm
y dos para piezas inferiores a 50 cm. El tipo y la
fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se
producen en él segin el material del soporte, sera
avalada por el fabricante del anclaje.

Los canales se colocaran con continuidad a tope,
y no solapados; en los cruces y esquinas quedaran
separados el espesor de las placas del tabique
pasante.

Colocacion de elementos verticales:

De arranque con la obra gruesa o unidades
terminadas:

Se fijardn a la obra con anclajes cada 60 cm
como maximo y en no menos de tres puntos para
tramos superiores a 50 cm. Se atornillaran a los
canales inferior y superior. Se colocaran continuos de
suelo a techo.

Fijos:

Los montantes que determinan puntos
especiales de arranque, como esquinas, cruces,
jambas, arranques, sujeciébn de soportes, etc., se
situaran en su posicion, y se atornillaradn con tornillos
tipo M, no con tornillos P, o se fijardn mediante
punzonado, a los canales superior e inferior. No
romperan la modulacion general de los montantes de
la unidad. Para la disposicion y fijacion de los perfiles
necesarios en cada punto se seguiran las indicaciones
del fabricante.

En general, en la realizacion de esquinas se
colocaran dos montantes, uno por cada tabique
coincidente.

En los cruces se podra colocar un montante de
encuentro dentro del tabique del que arrancan los
otros y en estos Ultimos se colocardn montantes de
arrangue; o bien se sujetara el montante de arranque
del tabique a realizar a la placa o placas del tabique ya
instalado mediante anclajes.

Para la sujecion de los cercos de puertas,
armarios, etc., se reforzara la estructura en el dintel,
colocando dos tramos de montantes atornillados con
tornillos M o unidos por punzonamiento a los que
forman las jambas. En el dintel del cerco se colocara
un canal doblado a 90° en sus dos extremos formando
unas patillas de 15 a 20 cm, e igualmente el canal del
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suelo se subira de 15 cm a 20 cm por cada lateral del
hueco. Estas patillas quedaran unidas por atornillado o
punzonado a los montantes que enmarcan el hueco.

Se consultara al fabricante la maxima longitud
del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros,
esquinas, son considerados asi), que dependera del
tipo de tabique, modulacién, dimension del perfil,
numero y espesor de las placas.

De modulacién o intermedios:

Los perfiles intermedios se encajaran en los
canales por simple giro, dejandolos sueltos, sin
atornillar su unién, y con una longitud de 8 mm a 10
mm mas corta de la luz entre suelo y techo. La
distancia entre ejes sera la especificada en proyecto,
submuiltiplo de la dimensién de la placa y no mayor a
60 cm. Esta modulacion se mantendrd en la parte
superior de los huecos.

Los montantes se colocaran en el mismo sentido,
excepto los del final y los légicos de huecos de paso o
soportes para anclajes o similar. En caso de que los
montantes sean de menor longitud que la luz a cubrir
entre suelo y techo, se solaparan entre ellos o a través
de piezas auxiliares, de forma que el solape quede
perfectamente solidario.

Las perforaciones para el paso de instalaciones
coincidirdn en la misma linea horizontal. En caso de
tener que realizar otras perforaciones, se comprobara
que el perfil no queda debilitado. Es recomendable que
los mecanismos de electricidad y otras instalaciones
no coincidan en lados opuestos del tabique.

En caso de tabiques dobles o especiales los
montantes se arriostrardn entre ellos, con cartelas de
las dimensiones y a las distancias indicadas por el
fabricante. En caso de alturas especiales o de no
desear el arriostramiento (juntas de dilatacion, altas
prestaciones acusticas, etc.) se consultara a la
direccion facultativa, y sera objeto de estudio
especifico.

Atornillado de las placas de yeso:

Se colocaran las placas de una cara del tabique,
se montaran las instalaciones que lleve en su interior
y, después de ser probadas, y colocados los anclajes,
soportes o aislamientos previstos, se cerrara el tabique
por la otra cara.

En los tabiques sencillos o dobles las placas se
colocaran en posicion longitudinal respecto a los
montantes, de manera que sus juntas verticales
coincidan siempre con un montante. En los tabiques
multiples 'y especiales se podran colocar
indistintamente en posicion transversal o longitudinal.

Las placas se colocaran a tope en techo y
apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan
del suelo terminado entre 10 y 15 mm. Cuando las
placas sean de menor dimension que la altura libre se
colocaran de manera que no coincidan sus juntas
transversales en la misma linea horizontal, con un
solape minimo de 40 cm.

Las placas se fijaran a los perfiles cada 25 cm
mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la
longitud indicada por el fabricante. Los tornillos del
borde longitudinal de las placas se colocaran a 10 mm
de éste y los de los bordes transversales a no menos

en la zona donde se produce el cruce de un montante
con un canal.

Las juntas entre placas deberan contrapearse en
cada cara, de tal forma que no coincida una junta del
mismo nivel de laminacién en un mismo montante.

En los huecos, las placas se colocaran segun
instrucciones del fabricante. En caso de tabiques
sencillos se colocaran haciendo bandera en los cercos.
Las juntas entre placas de caras opuestas de un
mismo nivel de laminacién no coincidiran en el mismo
montante.

OTolerancias admisibles

Separacion entre placas y suelo terminado: entre
10y 15 mm.

Longitud de perfiles intermedios encajados en
canales: entre 8 mmy 10 mm.

En zonas de circulacion, altura sin elementos que
vuelen mas de 150 mm: entre 1,00 y 2,00 m.

OCondiciones de terminacion

Se comprobaran y repasaran las superficies a
tratar. Las cabezas de los tornillos estaran rehundidas
y limpias de celulosa a su alrededor. Las cajas para
mecanismos  eléctricos 'y distintos pasos de
instalaciones estaran convenientemente recibidas y
emplastecidas. Las superficies de las placas estaran
limpias de polvo y manchas. Se repasaran las posibles
zonas deterioradas, saneandolas convenientemente y
realizando su emplastecido.

Las juntas entre placas tendran un espesor
inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizard un
emplastecido previo al tratamiento.

Como acabado se aplicar4 pasta en las cabezas
de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la
cinta de juntas con espéatula. Se dejara secar y se
aplicara una capa de pasta de acabado. Una vez seco,
se aplicara una segunda capa y se lijara la superficie
tratada.

En el caso de tabiques especiales de proteccion
al fuego laminados (multiples o especiales), sera
necesario emplastecer las juntas de las placas
interiores.

Las aristas de las esquinas se remataran con
cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas

OControl de ejecucién

Puntos de observacion.
- Replanteo:
Desviaciones respecto a proyecto en cuanto a
replanteo y espesores de la tabiqueria.
No podran producirse errores superiores a * 20
mm no acumulativos.
Juntas de dilatacion de la tabiqueria: maximo
cada 15 m.
- Ejecucion:
Colocacion de canales: colocacion de banda de
estanqueidad. Comprobacién de los anclajes.
Colocacion de montantes de arranque: fijaciones,
tipo y distancia. Uniones a otros tabiques.

S ) Colocacion de montantes intermedios:
de 15 mm. No se atornillardn las placas a los perfiles 2 . )
modulacion y sin atornillar.
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Colocacion de montantes fijos (esquinas, cruces,
jambas, etc.): fijaciones y distancia.

Refuerzos en huecos y fijacion del cerco o
premarco (descuadres y alabeos).

Sujecion de las placas: firmes, tornillos
adecuados. Existencia de montante debajo de cada
junta longitudinal.

Zonas de circulacion: segin el CTE DB SU 2,
apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos
salientes que vuelen mas de 150 mm en la zona de
altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a
partir del suelo.

- Comprobacion final:

Planeidad local: diferencias entre resaltes no
mayor a 1 mm, medida con regla de 20 cm.

Planeidad general: diferencias entre resaltes no
mayor a 5 mm, medida con regla de 2 m.

Desplome. No mayor de 5 mm en 3 m de altura.

Acabado de la superficie adecuado para la
aplicacion de revestimientos decorativos.

(Ensayos y pruebas

Se realizara una prueba previa “in situ” de los
anclajes de los perfiles canal para comprobar su
idoneidad frente a las solicitaciones que se producen
en ellos segun el material del soporte. Las
instalaciones que vayan a quedar ocultas se
someteran a una prueba para verificar su correcto
funcionamiento, previa al cierre del tabique.

Conservacion y mantenimiento

Se evitaran las humedades y la transmisién de
empujes sobre las particiones.

No se fijardn o colgaran pesos del tabique sin
seguir las indicaciones del fabricante.

Se inspeccionara la posible aparicién de fisuras,
grietas, desplomes, etc.

La limpieza se realizard segun el tipo de
acabado.

Todos los trabajos de reparacion se llevaran a
cabo por profesional cualificado.

Seqguridad vy salud

1. Riesgos laborales

2. Planificacion de la prevencién

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.
Caidas a distinto nivel en la utilizacién de escaleras
de mano y/o plataformas de trabajo.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o
posturas forzadas.

Cortes por manejo de maquinas-herramientas
manuales.

Golpes por objetos o herramientas manuales.
Contacto con la energia eléctrica por manejo de
magquinas-herramientas manuales.

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se
tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En todo momento se mantendran las zonas de
trabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de trabajo dispondran de una iluminacion
minima general (natural o artificial) de 100-150 lux.
Antes de la utilizacion de cualquier maquina
herramienta se comprobara que se encuentra en
Optimas condiciones y con todos los mecanismos y
protectores de seguridad contra riesgos de cortes y
atrapamientos instalados en perfectas condiciones.
La utilizacion de dicha maquinaria herramienta se
limitar& a operarios debidamente cualificados y
autorizados.

Las herramientas eléctricas portatiles cumpliran lo
estipulado en al Anejo 10.

Periddicamente se revisaran las mismas a fin de
comprobar su proteccién contra contactos eléctricos
indirectos.

Dichas maquinas en todos los casos dispondran de
los adecuados cables y clavijas de conexion. Nunca
deberan efectuarse las conexiones directas sin clavija
ni se anularan las protecciones.

En todos los casos se emplearan las herramientas
manuales mas adecuadas a la operacion a realizar,
utilizdndose éstas de forma adecuada. Para su uso
los operarios deberan disponer de cajas, bolsas o
cinturén portaherramientas.

Todas las operaciones con proyeccion de particulas,
taladrado, corte, esmerilado, etc., deberan efectuarse
utilizando gafas de protecciéon ocular o pantallas de
proteccion facial.

Todas las operaciones que precisen realizarse sobre
el nivel del suelo se efectuaran desde escaleras
manuales o plataformas de trabajo adecuadas en
evitacion de caidas.

Protecciones colectivas

Todas las operaciones que precisen realizarse sobre
el nivel del suelo, se efectuaran desde andamios
tubulares o de borriquetas debidamente conformados
y con todos sus elementos de seguridad instalados.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad con puntera y plantilla.
Guantes de seguridad contra riesgos mecanicos.
Ropa de trabajo.
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5 Instalaciones

5.1 Instalacion de
audiovisuales

5.1.1 Antenas de television y
radio

Descripcion

Descripcion

Una antena es un dispositivo generalmente
metalico capaz de radiar y recibir ondas de radio que
adapta la entrada/ salida del receptor/ transmisor al
medio.

Convierte la onda guiada por la linea de
transmision (el cable o guia de onda) en ondas
electromagnéticas que se pueden transmitir por el
espacio libre.

Existen diferentes tipos de antena en funcién del
modo de radiacion.

Criterios de medicién y valoracidon de unidades

La medicion y valoracién de la instalacion de
antenas, se realizara por metro lineal para los cables
coaxiales, los tubos protectores, etc., como longitudes
ejecutadas con igual seccién y sin descontar el paso
por cajas si existieran y con la parte proporcional de
codos 0 manguitos.

El resto de componentes de la instalacion como
antenas, mastil, amplificador, cajas de distribucion,
derivacion, etc., se mediran y valoraran por unidad
completa e instalada, incluso ayudas de albafiileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que
se incorporan alas unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y
sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la correspondiente al marcado
CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

En especial deberan ser sometidos a control de
recepcion los materiales reflejados en el punto 6 del
anexo IV del Real Decreto 279/1999: arquetas de
entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus
accesorios, armarios de enlace registros principales,
secundarios y de terminacion de la red y toma.

- Equipo de captacion.

Mastii o torre y sus piezas de fijacion,
generalmente de acero galvanizado.

Antenas para UHF, radio y satélite, y elementos
anexos: soportes, anclajes, riostras, etc., deberan ser
de materiales resistentes a la corrosién o tratados
convenientemente a estos efectos.

Cable coaxial de tipo intemperie y en su defecto
protegido adecuadamente.

Conductor de puesta a tierra desde el mastil.

- Equipamiento de cabecera.

Canalizacion de enlace.

Recintos (armario o cuarto) de instalacion de
telecomunicaciones superior (RITS).

Equipo amplificador.

Cajas de distribucion.

Cable coaxial.

- Red.

Red de alimentacion, red de distribucion, red de
dispersion y red interior del usuario, con cable coaxial,
con conductor central de hilo de cobre, otro exterior
con entramado de hilos de cobre, un dieléctrico
intercalado entre ambos, y su recubrimiento exterior
plastificado (tubo de proteccién), con registros
principales.

Punto de acceso al usuario. (PAU)

Toma de usuario, con registros de terminacién de
red y de toma.

- Registros.

Prescripcidon en cuanto a la ejecucion
por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

Para el equipo de captacion, el soporte sera todo
muro o elemento resistente, situado en cubierta, al que
se pueda anclar mediante piezas de fijacién el mastil
perfectamente aplomado, sobre el que se montaran las
diferentes antenas. (No se recibirA en la
impermeabilizacion de la terraza o su proteccion).

El equipamiento de cabecera ira adosado o
empotrado a un elemento soporte vertical del RITS en
todo su contorno. El resto de la instalacion con su red
de distribucion, cajas de derivacion y de toma, su
soporte sera los paramentos verticales u horizontales,
ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas o
galerias en cuyo caso los paramentos estaran
totalmente acabados, o empotrados en los que se
encontraran estos a falta de revestimientos.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y
sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la
corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta
actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial.
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Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de
unién de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad
electromagnética de la instalacion, se tendran en
cuenta las especificaciones establecidas en el punto 7
del anexo IV del Real Decreto 279/1999, en cuanto a
tierra local, interconexiones equipotenciales vy
apantallamiento y compatibilidad electromagnética
entre sistemas en el interior de los recintos de
telecomunicaciones.

No se permite adosar el equipo de amplificacién
en los paramentos del cuarto de maquinas del
ascensor.

Las tuberias de fontaneria deben ir por debajo de
cualquier canalizacibn o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electrénicos, asi como de
cualquier red de telecomunicaciones, guardando una
distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Proceso de ejecucién

OEjecucion

Se fijard el mastil al elemento resistente de la
cubierta mediante piezas de fijacién y perfectamente
aplomado, se unirdn al mismo las antenas con sus
elementos de fijaciébn especiales, manteniendo una
distancia entre antenas no menor de 1 m, y colocando
en la parte superior del méstil UHF y debajo FM si
existe instalacion de radiodifusion (independientes de
las antenas parabdlicas). La distancia de la ultima
antena por debajo al muro o suelo no serd menor de 1
m.

El cable coaxial se tendera desde la caja de
conexion de cada antena, discurriendo por el interior
del méstil hasta el punto de entrada al inmueble a
través de elemento pasamuros. A partir de aqui
discurrird la canalizacion de enlace formada por 4
tubos empotrados o superficiales de PVC o acero,
fijados mediante grapas separadas como maximo 1 m.
Se ejecutard el registro de enlace en pared. Se
realizara la conexion de puesta a tierra del mastil.

Ejecutado el RITS, se fijard el equipo de
amplificacion y distribucién adosandolo empotrandolo
al paramento vertical en todo su contorno; se realizara
la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de
proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los
sistemas de ventilacion ya sea natural directa, forzada
o mecénica. Al fondo se fijara el equipo amplificador y
se conectara a la caja de distribucion mediante cable
coaxial y a la red eléctrica interior del edificio. El
registro principal se instalard en la base de la misma
vertical de la  canalizacion principal; si
excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo
mas proximo posible admitiéndose cierta curvatura en
los cables para enlazar con la canalizacion principal en
angulos no mayores de 90°.

Para edificios en altura la canalizacion principal
se ejecutara empotrada mediante tubos de PVC rigido,
galeria vertical o canaleta. Si la canalizacion es
horizontal, se ejecutard enterrada, empotrada o en
superficie, mediante tubos o galerias en los que se
alojaran exclusivamente redes de telecomunicacion.

Se colocaran los registros  secundarios
practicando en el muro o pared de la zona comunitaria

un hueco, con las paredes del fondo y laterales
enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de
material aislante (madera o plastico) para sujetar con
tornillos los elementos de conexiébn necesarios;
quedara cerrado con tapa o puerta de plastico o
metalica y con cerco metalico; o bien mediante
empotramiento en el muro de una caja de plastico o
metdlica. En el caso de canalizacién principal
subterranea los registros secundarios se ejecutaran
como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

La red de dispersion se ejecutara a través de
tubos o canaletas hasta llegar a los PAU y a la
instalacion interior del usuario, que se realizara con
tubos de material plastico, corrugados o lisos, que irdn
empotrados por el interior de la vivienda hasta llegar a
las tomas de usuario.

En los tramos de instalacion empotrada
(verticales u horizontales), la anchura de las rozas no
superara el doble de su profundidad, y cuando se
dispongan rozas por las dos caras del tabique la
distancia entre las mismas sera como minimo de 50
cm. El cable se doblara en dngulos mayores de 90°.

Para tramos de la instalacion mayores de 1,20 m
y cambios de seccion se intercalaran cajas de registro.

Los tubos - cable coaxial quedaran alojados
dentro de la roza ejecutada, y penetrara el tubo de
proteccion 5 mm en el interior de cada caja de
derivacion, que conectara mediante el cable coaxial
con las cajas de toma.

Las cajas de derivacion se instalaran en cajas de
registro en lugar facilmente accesible y protegida de
los agentes atmosféricos.

Se procedera a la colocacion de los conductores,
sirviendo de ayuda la utilizacion de guias impregnadas
con materiales que hagan mas facil su deslizamiento
por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo
guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2
mm de diametro o cuerda plastica de 5 mm
sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizara la conexion de los conductores a las
regletas de empalme y distribucién y a la conexion de
mecanismos y equipos.

[OCondiciones de terminacion

Las antenas quedaran en contacto metalico
directo con el mastil.

Se procedera al montaje de los equipos y
aparatos y a la colocacion de las placas
embellecedoras de los mecanismos.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso
y enrasadas con el resto del paramento.

Control de ejecucion, ensayos y prueb